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Tiidsbesparing met HP-IB.
Om precies te zijn in dertig minuten

kan Bently Nevada een volledige
calibratieprocedure uitvoeren die voor-
heen vijf uur kostte. Maar tijdsbesparing is
niet het enige belangrijke voordeel vindt
Bently Nevada.

Kwaliteit van essentieel belang.
Directeur C.G. de \Waal: "Bij ons staat

kwaliteit voorop. De apparatuur die wij
gebruiken moet altijd werken. Met dit
HP-IB systeem zijn we in staat complete
calibratietesten automatisch uit te voeren.

Alle instelpunten worden over het
gehele bereik gecontroleerd met een
perfectie die vroeger niet haalbaar was.
En als extra service kunnen we onze
klanten een volledig meetrapport ver-
strekken!"

HP-IB voor een volledige aanpalr.
De Hewlett-Packard Interface Bus

stond model voor de internationale
IEEE 488 norm.

Voorhetontwer-
pen van een HP-IB
meetsysteem
kunt u kiezen uit
ruim 200
Hewlett-Packard
instrumenten en
controllers.

Wat doet Bently Nevada. Bently Nevada is een wereldomvattend bedrijf,
gespecialiseerd in apparatuur voor het meten aan roterende machines (trillings-
gedrag, axiale verplaalsing, temperatuur, toerental etc.).

Tot de kring van vaste klanten behoren belangrijke ondernemingen in de
petrochemische induslrie en elektriciteitsbedrijven.

Voor het controleren van machinetestapparatuur ontwikkelde de Neder-
landse vestiging een automatisch testsysteem dat geheel uit instrumenten van
Hewlett-Packard bestaat.

Voor een uiwoerige brochure kunt u contact opnemen

HP-lB: niet slechts IEEE-488 maar
hardware, documentatie en onder-
sleuning. De kortste weg naar complete
meetsystemen.

o

Met behulp van uitgebreidedocumen met Hewlett-Packard NederlandBV BelAmstelveen
tatieenstandaardsofrwarepakketten kunt O2O-472021 of Eindhoven 040-326883.
u snel en betrouwbaar geautomatiseerde U kunt ook een briefie sturen naar Antwoordnummer 57,
HP-IB meetsystemen configureren en 1180 VB Amstelveen.
implementeren.

Ontdek, net als Bently Nevada, wat
Hewlett-Packard voor uw bedrijf kan
betekenen.

HEWLETT
PACKAFIDÍlit

I
o

-à,

Ig
t-

.éj

,'l

bt
\

I

\
1

)

4

I
FË

HP-IB



€L€<TR@NIGA

COLOFON

8 ianuarl 1984i
32e jaargang

VIXII.,DSCBIIIT VOOB DI ELIXTBOMCUS

Uitgave van:
Kluwer Technische Tijdschriften BV

Postbus 23, 7400 GA Deventer
Telefoon: (05700) 9191 1 Telex: 49540

Verschijnt 22 x per jaat

Redactie:
HooÍdredactie: H. ten Bosch

EindÍedactie: ing. H. H. W, M. de Vries
J. C. Meijer

Secretariaat: Mej. D. Kaauw (05700) 91374

Medewerkers:
N. Baaijens, R. Bakker, A. M. Bijnen, C. L. Doesburg,
ir. J. P. C. van Gennip, J, H. M. Goddijn, R. van Hest,

ir. J. M. van HoÍweegen, ir. F, H. J. F. Janssen,
drs. W. D. M. Janssen, L. P. de Jong, M. Jungerling,
G. Kooren, J. Koslerman, M, Leeuwin, H. Leydens,

ing. Th. C. LoÍ, H. R. E. van Maanen, E. H. Nordholt,
W. OlthotÍ, ing. Th. W. Polet, drs. F. M. Schimmel,

D. Sjobbema, J. G. Smilde, H. Smits,
F. A. S. SterÍenburg, J. A. Weishaupt,

B. van Wierst, D. Winia.

Corrsspondonton:
Atlantic News Association (VS),

dr. W. Baier (Duitsland), K. Burton (VS), B. Dance
(Engeland), J. Gee (Frankrijk)

D. de Grooff (België), H. Dennert (Japan),
W. Roth (Duilsland),

L. J. Magid (VS), H. Saeys (België), M. Verstrepen (België)

AdveÍtenties:
05700-91471 (H, Smienk)

Advertentie-opdrachlen worden uilgevoerà' overeenkomstig
onze leveringsvoonrvaarden gedeponeerd ter Grifíie van de

Arrondissementsrechtbanken en de Kamers van Koophandel

Abonnemonlen en losse nummers
Jaarabonnement: Nederland Í 83,20 (incl. BTW)

België F 1360 (incl. BTW)
Buitenland op aanvraag.

Losse nummers: Nederland Í 4,75 (incl. BTw)
België F 90 (incl. BTW)

Elektronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaaÍ.
Een abonnemenl loopt van januari vm december en kan elk

gewenst moment ingaan.
Betallng

Nieuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgirokaart.
Opzegging abonnementen

Beëindiging abonnemenl kan uitsluitend schriftelijk
geschieden, uiterlijk 2 maanden vóór het einde van het

kalenderjaar, nadien vindt automatisch v€rlenfl 
'l8,rf l;:i:

Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91488
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91480

België
Verantwoordelijk uitgever voor Belgiè:

D. ApeÍs, EeuwÍeestlaan 138,2500 Lier.

Besteladres:
Van Putlei 33, 2000 AntweÍpen - Tel.: (03)2387986

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zi.in uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)
,,Hel auteursíecht l.a.v. de redactionele inhoud van dit

tijdschrift wordt voorbehouden.
Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oí openbaarmaking

van het geheel oÍ gedeelten daarvan op welkeJli*."r"jr'8

,,Het verlenen van toestemming tot publicalie in dit tijdschrift
houdt in dat de auteuÍ de uitgever, met uitsluiting van ieder

ander, onherÍoepelijk machtigt de bij oÍ krachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopióren te innen oí daartoe in en buiten rechte op te treden
en dal de auteur eÍ mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan de door auteurs- en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot welke oveÍdracht de uitgever zich zijnerzijds verbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden eon in
overeenstemming met haar statuten en reglementen

bepaalde bestemming geeft."

lid NOTU, Nederlandse Organisatie
van TijdschÍitt-Uitgevers; lid FPPB, Federatie

van de Periodieke PeÍs van België
tssN 0033-7854v-

trlF
C'
EI
àFI

€

ELEKTRONICAS4Il 3

De omslagÍoto:
Lang voor de opkomst van de halÍgeleider-
technologie leverden een groot aantal pio-
niers in West-Europa Íundamentele bijdra-
gen aan de kennis van elektriciteit en mag-
netisme. Thans houden in dit gebied grote
ondernemingen als Philips, Siemens, AEG-
TeleÍunken en |TT-Semiconductors de door
hen gevestigde halÍgeleidertraditie in stand.
Ook Japanse Íirma's openen nu bedrijven in
West-Duitsland.
Een overzicht van de Westeuropese halfge-
leideractiviteiten wordt gegeven in een arti-
kel dat begint op pag. 11 van dit nummer.
(Foto: Siemens)
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- t De nieuwe Philips Mini

Philips Mini Disitate ïil?lïf;ïiilï,ii'If:i
Gassgtte ReCOrder, low-coí' serial memory

erclusieÍ yoor Jledertand ÍiI ïïffi 
trïli.kapa.iteit

bij Manudar.

f 395,,- excl. btw
bii één stuks afname

Voordelen:
miniaímetingen:
recorder 95x85x80 mm
casette 46x34x7,4 mm;
20x sneller dan audio- recorder

verkriigbaar in read-only
en read/write versie;
80%goedkoper dan
konventionele DCR's
schrijÍ/leesnelheid 6000 b/s
uiterst betrouwbaar:
hard error rate 1 in ld
bits, IVITBF meer dan 5000 uur.
leverbaar uit voorraad
Heeswijk

Pb 25,5473 ZG Heeswijk

TeleÍoon 04139-2901*
Telex 50175

T

tanuilat

poweÍ (w.o. dorlingtons)

2N-BD-BDW-BDX-BFX-BU
BUR - BUW - BUX - MJ - MJE -TIP
behuizing
TO3 - TO39 -Í0126 -'tO220 - SOT93

smollsignol
2N-BC-BCY-BF-BFX-BSX
behuizing
TOr S - TO39 - TO72 -TO92 -T0126

Tronsistoren von SGS ziin uit voorrood leverboor.

Vroog dokumenlotie von het komplete SGS-progrommo.
Microtronico is exclusief SGSiistributor voor Nederlond.

Tronsistorens

nieuw
SOT93

I@ ierotronica
Koop de Goede Hooploon ll, 352ó AR Utrecht

e (030)88 00 84

(rn

ln open envelop zonder postzegel
sturen aan Koning en Hartman,
antwoordnummer 764. 2500 VV Den Haag .§'

q)

a
-tKONINGENHARTMAN
koperweí 30, postbus 43220,2504 AE den haag
teleíoon 070-2Í 01 01'
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BUS.BAR SPEC STEN
BIJ UITSTEK

tl! I

* Bus-bars voor 19" systemen, verticaal.
. Bus-bars voor racks horizontaal.
. Bus-bars voor printmontage 1'2'3lagen-
, Bus-bars voor hoge capaciteit printmontage.
. Bus-bars voor montage onder de I.C.
. Bus-bars op klantenspecificatie-

VOOR INFORMATIE
o23 - 319184

-

- trru[den:ha['d -
Voor Nederland:
westerhoutpark I a,

postbus 3059,
2001db haarlem
tel. (023)3f 9184 telex4143l

Voor België:
hoogeind 63,
b-2090 stabroek (antwerpen)
tel. (03)5 687020 l5 68 7015
telex 34708
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SLIC/SLAC chips

RiÍa, een dochteronderneming
van de Zweedse Ericsson
Group, en Adavanced Micro De-
vices (Sunnyvale, Calitornië)
hebben besloten hun kennis van
"state oÍ the art" telecommunl-
catie-lC's te gaan ultwisselen.
De betrefíende chips, SLIC (sub-
scriber llne intertace circuit) en
SLAC (subscrlber line audio pro-
cessing circuit), zijn aÍzonderlijk
door RiÍa en AMD ontwikkeld
aan de hand van de eisen voor
toekomstige dlgltale teletoon-
centrales.

De overeenkomst die door de ge-
noemde firma's is gesloten, betreft
het uitwisselen van de ontwerpge-
gevens van reeds bestaande en
van nog te ontwikkelen telecommu-
nicatie-lC's.

De potentièle markt voor SLIC/
SlAC-kaarten is zeer groot. Het
aantal transistorfuncties per tele-
Íoonlijn is sinds 1970 gestaag toe-
genomen. ln 1970 bevatte het tele-
foontoestel zelÍ nog geen transisto-
ren, terwijl de centrales waren uit-
gerust met ongeveer tien transisto-
ren per lijn. ln 1980 waren er tele-
foontoestellen op de markt met
tweeduizend transistoren, terwijl
centrales tienduizend transistoren
per lijn telden. Voor 1990 veruachl
men respectievelijk vijftigduizend
transistoren per toestel en zeven-
tigduizend per lijn.

De SLIC, die werd ontwikkeld door
RiÍa, is een bipolaire schakeling,
speciaal geschikt voor hoge span-
ningen, zodal hij direct op de abon-
neelijn kan worden aangesloten.
De schakeling voorziet in Íuncties
als voeding voor het teleÍoontoe-
stel, activering van het belsignaal,

conversie van symmelrische naar
asymmetrische transmissie, enz.
De SLAC, ontwikkeld door AMD,
levert niet alleen de standaard co-
dec- en Íilterfuncties, maar ook - in
combinatie met de SLIC - extra
mogelijkheden voor het abonnee-
lijn-interÍace. Dit wordt o.a. gereali-
seerd door toepassing van door de
gebruiker te programmeren digitale
Íilters voor de afregeling van de im-
pedantie-aanpassing, een pro-
grammeerbare versterking en een
programmeerbare Írequentieka-
rakteristiek.

De SLIC/SLAC-combinatie heeft
tot gevolg dat de aÍregelingen, die
normaal gesproken nodig zijn om
een telefooncenlrale aan te passen
aan de uiteenlopende eisen in di-
verse landen, in software kunnen
worden opgenomen, waardoor in-
stallatie- en onderhoudskosten van
de centrale verminderen.

Siemens vergroot
VLSI produktie

Met een eerste investering van
ruim 100 miljoen DM start Siemens
in Villach/Kàrnten (Oostenrijk) een
tweede VLSI-lijn. Daarmee wordl
het produktie-oppervlak met 4.400
tot ruim 20.000 vierkante meter
vergroot.
Begin 1985 moet de nieuwe VLSI-
lijn met de produktie beginnen. De
nu reeds in Villach geÍabriceerde
VLSI-bouwstenen, met aÍmetingen
van 2 prm en als zwaartepunt de
64K geheugens hebben internatio-
nale erkenning gevonden. IBM be-
hoort tot de belangrijkste afnemers.
Siemens wil met de nieuwe produk-
tieli,jn dynamische geheugens, mi-
crocomputer lC's en VLSI-compo-
nenten voor de telecommunicatie-
techniek gaan Íabriceren. Voor de
produktie van de volgende geheu-

Men is het erover eens dat de Ma-
cintosh van vilaal belang is voor
Apple, nu de concurrentie van IBM
steeds sterker wordt en een ver-
koop van de (weliswaar populaire)
Lisa tegenvalt.
De "Mac" wordt al op beperkte
schaal geproduceerd in een fabriek
in Freemont (VS); momenleel
wordt de laatste hand gelegd aan
een volledig geautomatiseerde
produktielijn voor de computer.
Hoewel Apple de Macintosh in een
zelÍde waas van geheimzinnigheid
hultals IBM metde PCjuniot,zijnet
een aantal gegevens van de com-
puter bekend geworden.

Apple introduceert Macintosh

Hoewel Apple al het mogelljke ondeÍneemt om de verkoopbaarheld
van het lle-systeem te veÍgÍoten, zljn alle ogen geÍlcht op de nleuwe
Maclntosh, dle op 24 januari tiidens de laarllikse aandeelhoudersver-
gadering zal woÍden geïntroduceeÍd.

gengeneratie (256K) worden de
zuiverheidseisen nog verder ver-
hoogd. De nieuwe produktielijn kan
lC's met afmetingen kleiner dan
'I ,5 pm verwerken.
Het streven is, om 'zuiverheids-
klasse 10'te bereiken en dat bete-
kent, dat per kubieke meter lucht
(ca.27 liler) hoogslens I 0 stofdeel-
tjes aanwezig mogen zijn.

De componentenÍabriek van Sie-
mens in Villach bestaat al sinds
1970. Eerst werden hier afzonder-
lijke halfgeleiders (dioden) gefabri-
ceerd. ln het midden van de jaren
70 kwamen er geïntegreerde scha-
kelingen. ln 1980 werd de eerste
VLSI-lijn in bedrijf genomen. Met
de beide produktie-eenheden in
MUnchen/ Balanstrasse en in Vil-
lach is Siemens een van de belang-
rijkste Europese fabrikanten en
aanbieders van VlS|-componen-
ten.

Volgens de laatste geruchten zal
de Mac ($2500) er uit zien als een
miniatuurversie van de Lisa, met
een 9" scherm. De Mac heeft één
ingebouwde Sony 3,5" microfloppy
disk drive met een opslagcapaciteit
van ongeveer een halve megabyte.
Er is voorzien in 128 Kbyte RAM;
als de 256K RAM chips in voldoen-
de mate op de markt beschikbaar
komen is deze geheugenruimte uit
te breiden tot 256K.
Het systeem is opgebouwd rond
een Motorola 68000 processor.

Tegelijk met de introductie van de
computer komen diverse applica-
tieprogramma's beschikbaar,
waaronder McWrite, McCalc en
McGraph. Deze programma's kos-
ten minder dan $100, een onge-
bruikelijk lage prijs. Overige sott-
ware zal voor Apple worden gepro-
duceerd door onaÍhankelijke soft-
warebedrijven.

Lezersadvertentie

Aangeboden:
jaargangen 1971 ...1981 van Radio
Elektronica;
buizen: 8298, QQE03/20, 832A en
vele andere;
oude buizen: RGN1054, ACH1,
AF3, enz.

lnl.: J. van Riel, Bavelselaan 136,
4834 TE Breda (076) 655962.

Een SLIC-chip. Op een oppervlakte van slechts 25 mm2 is genoeg
ruimte voor al de lijnfuncties voor een elektronische centrale. Door ge'
bruik te maken van een speciaal ontwikkeld bipolair proces voor hoge
spanning is men erin geslaagd stroomvoorziening, liinsupervisie, stu'
ring voor bel- en testrelais en 2- naar 4-draads transmissie te integre-
ren met een interface naar een digitale besturingsschakeling.

Opdracht voor computernetwerk van EEG

ln het kader van het Esprit-programma heeft de Europese commissie
een consortium van vooraanstaande Europese ondernemingen op
het gebied van de zgn. inÍormatietechnologie opdracht gegeven om
een computeÍ-netwerk-systeem te ontwikkelen waarmee berichten,
documenten en gegevensbestanden kunnen worden ultgewlsseld
tussen research- en ontwikkelingscentra. Het consortlum wordt ge-
vormd door lCL, GEC, Bull, Olivetti en Slemens.

Het Esprit inÍormatie-uitwisselings-
systeem gaat eÍÍectieve samen-
werking mogeli.jk maken tussen de
deelnemers aan het Esprit-pro-
gramma (Esprit : de Europese
Strategische Research Program-
ma voor lnÍormatie Technologie).
Hiermee wordt de eerste stap ge-
zet op weg naar de overdraagbaar-
heid van computerprogrammatuur
die onder het EspriÈprogramma
wordt geproduceerd. Een belang-
rijk doel is de onderlinge verbinding
van machines van verschillende §-
pen, overeenkomstig de standaard
voor open systeeminterconnectie,

die door lSO, de lnternational Stan-
dard Organisation, is opgesteld.
Het project waaraan het elektroni-
ca-consortium werkt zal naar ver-
wachting drie jaar in beslag nemen.
De Europese commissie zal 50/o
van de kosten financieren. Voor het
eerste jaar betekent dit een bijdra-
ge van de commissie van ruim drie
mil.loen gulden.
Verschillende universiteiten en re-
searchinstituten nemen deel aan
het project: INRIA (Frankrijk), het
Mathematisch Centrum (Amster-
dam), University College (Dublin),
en de Universiteit van York (VK).
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Draagbare computer maakt ruimtedebuut

Tlldens de laatste vlucht van de Space Shuttle waren de astronauten
voor het eerst ln staat om te zlen waar zlj zich in hun omloopbaan
bevonden. Dit was mogelllk dank zlj de SPOC (shuttle portable on-
board computer), een krachtlge draagbare microcomputer die werd
gebouwd door Grid Systems ln Mountaln View, VS.

De computer, op aarde bekend als
de "Compass", was zodanig ge-
programmeerd dal de astronauten
op een op het beeldscherm weer-
gegeven wereldkaart de juiste po-
sitie van de shuttle in de omloop-
baan konden volgen. Ook werd de
plaats van de twee volgende om-
loopbanen getoond.
Bovendien vertelde de computer
de astronauten hoe lang ze zich al
in de ruimte bevonden, hoe de dag-
en nachtcyclus op aarde verliep en
van waaruit direct grondcontact oÍ
communicatie via satelliet kon
plaatsvinden,

De NASA onderkende al langer de
noodzaak van een draagbare com-
puter aan boord van de shuttle. De
gangbare viiÍ computers die zich
aan boord van het ruimteschip be-
vinden zijn niel onlwoÍpen voor een
grafisch weergave van sleeds ver-
anderende data en hebben het bo-

vendien druk genoeg met de nor-
male taken.
ln het verleden moesten de astro-
nauten vertrouwen op Mission
Control in Houston, dat hen diende
te voorzien van informatie betreÍ-
fende hun positie in de baan en bij-
behorende gegevens. Het SPOC-
scherm biedt de astronauten in we-
zen een miniatuurversie van het
"Big Board" bij Mission Control.

Hoewel de Compass niet speciÍiek
is ontworpen om te Íunctioneren in
de ruimte, koos NASA voor het sys-
teem - dat $8000 kost - vanwege
de robuustheid, het lage gewicht,
het makkelijk aÍ te lezen elektrolu-
minescentie-display en de hoge
venrverkingssnelheid, welke nodig
is om de piloot te kunnen voorzien
van "real time" graÍische inÍorma-
tie.

De standaard Grid Compass is op-,

gebouwd rond een 1 6-bit 8086 pro-
cessor en een 8-bit 8087 coproces-
sor. Verder bevat de computer 384
Kbyte bellengeheugen en 256 Kby-
te RAM. Als enige aanpassing was
in de computer voor de shuttle de
ingebouwde modem vervangen
door een ventilator.
Na de lancering konden de astro-
nauten de data in de SPOC bijwer-
ken als er een verandering was op-
getreden in één van de vele varia-
belen. De SPOC verwerkt deze
veranderingen in de presentatie op
het beeldscherm.

(ANA)

Seminar industriële
toepassingen van
lasers
Op 6 en 7 maart 1984 wordt door
de HandelsaÍdeling van de Ame-
rlkaanse Ambassade in samen-
werklng met de Amerlkaanse Ka-
mer van Koophandel en het ln-
ternatlonale vakblad LaseÍ Fo-
cus een seminar georganiseerd
over de toepassing van de laser
in het industriële produktlepro-
ces.

Dit tweedaags seminar zal plaats-
vinden in het Philips Congrescen-
trum te Eindhoven. Gedurende het
seminar zal een aantal Amerikaan-
se bedrijven, waaronder Coherent,
ESl, Spectra Physics, United Tech-
nologies, Photonsources - en/oÍ
hun Nederlandse verlegenwoordi-
gers - apparatuur demonstreren.

Hel seminar heett de volgende on-
derwerpen:
- De speciÍieke eigenschappen

van de laser;
- het lasergebruik in de Ameri-

kaanse en Europese werkplaat-
stechnieken;

- kostprijsberekeningen en be-
slissingsoverwegingen gericht
op de aanschaÍ van laserge-
reedschap;

- het bewerken van materialen:
snijden, boren, lassen, enz.

- het bewerken van elektronische
componenten;

- het plaatselijk verharden van
materialen;

- het speciale toepassen van de
laser, zoals bijvoorbeeld in de
leder-, plastic of keramische in-
dustrie.

De opening van het seminar ge-
schiedt door de Amerikaanse am-
bassadeur. De lezingen worden
gegeven door sprekers van Ameri-
kaanse leveranciers van indus-
triële lasers en van een aantal be-
langrijke laserinstellingen.

Deelnamekosten voor dit sympo-
sium zijn f195, inclusief lunch, con-
sumpties en documentatie.

lnl.: Handelsafdeling van de Ameri-
kaanse Ambassade, Mark Armita-
ge, Lange Voorhout 102, 2514 EJ
Den Haag (070) 62491 1.

Siemens: 1 Mbit
RAM in 1985

Siemens hoopt medio 1985 het
ontwerp voor een 1 Mbit dynami-
sche RAM gereed te hebben en in
de herfst van datzelfde jaar de eer-
ste monsters van deze schakeling
te kunnen produceren. Volgens Dr.
D. Diederich, die in de Siemens-
vesliging te Munchen Perlach ver-
antwoordelijk is voor de ontwikke-
ling van VLSI-produktieprocessen,
zal de .l Mbit RAM een oppervlakte
hebben van ongeveer 60 mmr.
Siemens is al begonnen met de
proefproduktie van 256K DRAM's.
ln 1985 begint men met de massa-
produktie van deze chips in de Ía-
briek te Oostenrijk.
Siemens heett negenmiljoen DM
geïnvesteerd in de installatie van
nieuwe stofurije ruimten, waar pro-
duktieprocessen voor lC's met
spoorbreedten van 1 prm oÍ minder
zullen worden ontwikkeld. ln de
ruimten worden het gehele plafond
en de gehele vloer gebruikt voor de
Íiltering van de lucht. Hierdoor
wordt de turbulentie, die vaak op-
treedt in stofurije ruimten, voorko-
men.

ICL en Logica
nemen
overheidsstudie ter
hand
Verbetering van de dienstverlening
aan het publiek is het onderuerp
van een studie die ICL en Logica
gaan verrichten voor de Britse
overheid.
ln samenwerking met het departe-
ment van Volksgezondheid en So-
ciale Zaken zal computerÍabrikant
ICL - bijgestaan door Logica - een
deelstudie uitvoeren naar een om-
vangrijk demonstratieprogramma
ter evaluatie van beslissingssyste-
men met kunstmatige intelligentie
ten behoeve van overheidsdien-
sten.
Goede voorlichting en service is,
gezien de aard van het betrokken
ministerie, onontbeerlijk. Het de-
monstratieprogramma moet voor-
uitstrevende ideëen ten aanzien
van op kennis gestoelde besluitvor-
ming stimuleren en testen, om sys-
tomen te bouwen waarin de kennis
van alle gebruikers wordt gebun-
deld.

Naar verwachting zal de deelstudie
drie maanden in beslag nemen en
ongeveer een halÍ miljoen gulden
kosten. De leiding komt in handen
van de zgn. Knowledge Enginee-
ring Group, onderdeel van ICL's
Advanced Engineering Centre in
Manchester. Logica zal bijdragen
aan de technische expertise van
hel team. Hoge ambtenaren van de
Management Support- en Compu-
terdivisie van het ministerie en
vooraanstaande wetenschappelij-
ke adviseurs zullen eveneens deel
uitmaken van het onderzoeksteam.
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KRP POWER SOURCE

Het blauwe
wonder!
KRP Power Source levert nu naast
de standaard series een nieuwe serie
25 Watt modulaire voedingen in een
opvallende blauwe behuizing.

De PSPI\/ serie is een primair ge-
schakelde voeding met een vermogen
van 25 Watt in een zeer kleine be-
huizing van 89 x 64 x 32 mm.
De unieke veiligheidsklasse 2 con-
structie geeft een isolatiespanning
van 3750 Veff, minimale kruipwegen
van 9 mm en een lekstroom kleiner
dan 5 microampère.
Hierdoor voldoen deze units aan de
meest belangrijke veiligheidseisen
volgens: VDE, UL, CSA, lEC, BPO,
KEN/4, CEE en ECMA-normen.
Door toepassing van een interne af-
scherming van het schakelcircuit en
RFI ingangsfilter voldoet de PSPII/
serie aan de EIV l/RFl normen volgens
VDE0871 , level B.

Zoals U ziet heeft de PSPM serie
specificaties die er zijn mogen en
welke mede dankzij dezeer scherpe
prijs zullen resulteren in een "world-
wide" gebruik, Zorg dat U daarbij
hoort.
Voor meer informatie betreffende de
PSPM serie:

25 IAATT
MODULAIRE DING

De PSPM serie heeÍt de volgende uitstekende
speciÍicaties:

lngangsspanning '. 220 VAC - 15o/o/*10o/o.
Uitgangsspanning : 5 V, 12Y oÍ 24Y.
Vermogen : 25 Watt.
Line/load regulatie '. 0,1o/o.
Temperatuur
coëfÍicient : 0,01o/o/'C.
Rimpel en ruis : 50 mV pk-pk.
l/O isolatie : min.3750 VAC.
Kruipwegen : min.9 mm.
l/O capaciteit : 40 pF.
Lekstroom : 4 microampère.
Hold-up tijd : min.20 msec.
Power foldback kortslu itbeveiliging.
Rendement : min 800/0.
Temperatuur stilging
van de behuizing : 20'C.
Derating ',  o/ol'C van *60'C

tot *70'C omgeving.

H1RRSME EETTRONIs B.U
PROF ESSION E LE E LECTRON ISCHE COMPON ENTEN. MEETAPPARATUUR EN VOED INGEN

BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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Zaken nieuws

D6 h€6r L. Havolaar, hoold advsr.
l€nlis'exploitati€ bij Kluuaí Í!ch-
nltclra ïlldtchrn.n. is met in-
gang van 1 januari t984 bono€Índ
tol Clignt Sorvices Manager vsn
d€zo uilgovodj.
ln die Íunclio zal hij namens de p.o-
dukt'maÀl-combinati6s lnduslriàl€
Uitgaven en El€kkonic€ Uiigavon
contaclen ondsrhoudgn msl grole-
í€ (nationala) advortgordors €n hun
Í€clgmoburoau s. voor dircc{e
di€nslverloning len aanzien van
mediaplanning gn -msrchandising
door middel van de uilgavsn van
KTT,
Oe ho€r Havelaar zal ook bolasi
zijn mel h6l opzonon. bogoloidon
en sladgn van nieuw uil te gavon
projgclon, in msl name do automa.
ti99rin9s- sn inlormalicamarkl.

Tckaloc Alrtronlc ho€ít de v3rl6-
gonwoordiging aanvaa'd v an Con -
lineat Cotqetbn. Dezs Ameri.
kaanso ond€moming pÍoducoorl
opeíatioo€le verstoÍkors in hybride
tschniek. mel bsndbreedten tot
1.1 GHz, waartij sp€ciale aan.
dac-ht as geschonkan aan e€n li-
n€air Íasov€rloop. pulsgetrouw-
heid en onaÍhankeiijkhoid van
bandbreedtg €n vgrslerking.

ld.: Tekelec Aidanic 8V, Stot*-
staal 7, 2722 NN Zoelenn@t
(079) 3t01N.

Oe Íirma B.onkhorrt Hlgl}TGch
BV hegtl haaÍ ni€uwa behuizing in-
gewijd. Het adí€s luidli Nijvorheids-
straat 1a.7261 AK Buuío (05735)
2929, b(: 49066, @stbus 101.
7250 AC Voíden.

Oe f@hnische Handslsmael-
schappij Wamlemetot BV lo
Scttisdam hs€Ít haar activitgilen op
hgl gebiod van doorstroommoting
en nivoaum€ling uitgBbÍ€id en
daartos ean apane divigie opge-
richt: Wlí lntl.umantt llÍcrníle
n.l, met vestiginosn in Schi€dam
en Dourno (B). Oe naouwe divisio
zal de vgrtgg€nwoodiging op zich
n€men van o.a. vA., purge on ni-
v6aum€l6rs van TokW Feiso Ltd.,
industÍiéI9 dobiolmoling van Ol-
MeteL llalië, inductiovo door-
slr@mm€loÍs van ISS C/oaus en
vleugelradmgtors, wollmanmgl€rs
on ringzuigermgleís van Aquamo-
fo. Basel.

lnl.: Wamlemet BY, posÀàqs 
I

t79. 3tN AD ttden (lto) 
|732!t22. 
I

D6 marktgro€p Ziokonhuizsn van
Philips Nederlsod heetl ds v€rtoop
on nazorg v8n de Philips Gamma
Diagnosl camsra s ovg.gedragsn
aan Nuclelíon Trading gV to Le€r-

sum- Nuclotron Tíading is gssp€-
cialis€€rd in nucleaire inskumenta-
tiesystomon voor zigksnhuizon.

lnl.: Nucletoo Trading BV, Rijks.
st,aatw8,g 269a, 3956 CP Lee.c,u,".
(Nt431) 51224.

Sllchllng Bllrordlr CuBuatan
te Zwijndrocht i§ d9ze maand ge-
sterl m€t Esn aantal mondelingo
dao- on avondcuÍsusson ín egn
gíOOl aSntal vakgebiedon, waaíon-
doÍ €l€ktronica eo eleklrotgchnisk.

lnl. : SBC aldeling v@dichting,
@stbus 415,3330 AK Zwijndrccht
(078) t94N.

Advlesbureau voor
kabeltelevlsle en
telecommunicatle

ln HaaÍlem is h€l onalhonkglilke
raadogvend ino€naeursbuíèau
voor kab€ltolovisio Én tgl€commu-
nicali€. Holland CAw Consulting
BV opg€richl.
Oprichtar en dir6cleuÍ is d€ heer
ing. Robert Pollack.
Hot bur€au gaal zich b€zighoudgn
m€t kabgll€levisig-aangelggenho-
den en is ggspecialisserd in h€tge.
bruik van d6 kab€l voor da niguw€
m6daa. Een van d€ vooínaamsl€
opd.achtgoveís van Holland CATV

I Consulting is do sti$ting lntorma-
lio oo Communicatig Expgrimonlgn
Zuid-Umblrg, waarvooí do ho€r
Polled( als s€crotarÈ van ó6 voor.
mallgo Stic+rling Nieuws Diensten
Limburg mede de basis he€ft go-
l€gd- DEzs activilsiton rosultsor-
den in h6t onlangs aanbisden van
het concspl'oxporimonloeípro-
g.amma aan d€ stuurgroep lntor-
maíe €n Communlcatig Expgri.
m€í oír Zuid.Limburg t€n bohogvo
van hel "TvÍseweg Kabglprojecl
ZuÉ-Limbur9".

O€ alg€mono doglslolling van Hol-
lànd CATV Consuhing BV is hsl ad-
vis€rsn op organisalorisch, finan-
ciöel, juÍidisch, ma.kolang. publici-
tak, lechnGch on bolsid6v@ö€í€i-
dend g8tied met botrokking lot ka-
beltalgvisienongn en l€lecommuni-
catiÉsystomon. Ook kan mao er 16-
rc(Írl voor adviezen bgtreíende
aarwgrwanie €lgktronische sysla.
m6n en apparatuuí. alsm€dg m6-
dio en dionslon ten beho€ve van
deze sy8lgmen.

Het ingeoiguEbureau ríchl zich
vooral tot gomo€nlon, machliging-
houdarssn oxpbitantgn van kab€l-
lelgvisionotton, aanbiodgrs van
niouwg dignsl€n, aannom€ra gn in-
stallataurs, en íabrikanl€n en im-
pofleura van @mponenlon vooÍ
Kaboltol€vBionsn6n.

lnl.: Holland CAÍV Consulting BV,
Hdsselde,§plain 22, @stbus 5084,
noo GB Haatlem (023) 32368

Veilig heidsinstituut
verhuisd

Hcl Valllghcld!lnttltuut, YooÍ-
llchl6nd op hol lqr.cln vln d! !i-
boldromltlndlghoócn tr. bè,
vordcrlng vlo dr vclllghcld cn
dc barchrrmlng v!n dc gr:ond-
hold van da warklndq man!, la
met rond 70 Y.n rljn 85 p..to.
nosltlodcn vsrhulrd.

Hgl inslituul, dal in de aÍgglopenja-
ron versproid was oevgstiÍJd in een
visíal Amsteídams€ paMon, vor-
zorqt nu vriiwel alls aclivil€itsn in
6n vanuil €en g9bouw aan d9 Dg
Bo€l€laan 32 in Amst6ídaÍn-Bui-
tenvglden. Oeze nieuwe b€hurzhg
is good beroikbaar via rijksweg 10
on ligl op loopaÍstand van hot NS-
stalion RAl.
ln hot uat 1912 datsrond€ sn bijv6-
len bok€nde ggbou$r van hal Vei-
ligheidsinstituut aan do Hobbgma.
slraal 22 zull€n do brid6 dagdliikss
p.aktiik aansluil€nd€ inslructieve
demonstraties bii machines sn ap-
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Paratuur. de brendpreventigve
pr@vOn in hd leboÍatorium gn do
íilmveíoningon vooítgang blijven
vindgn.
Ook sxp€ditio en maga:Un zullen
niet veíhuizan. DE Vl-dochtor - de
stichting Consumont on Voilighaid
(voorhoen eídeliog Voilighoid in ds
Pdv6sí6o.) - blijft evensens goves-
tigd aan d6 Hobbomaslíaal.
Onder invlood van holwerkvan het
Veiligheidsinslituul - oon stichting
dio staml uit l89l en waarin over-
hsid. bsdrÍíslsvon €n social€ in-
stellingen paÍticiporon - is ds aan-
dacht voor voiligheid, g€zondheid
€n welzrln vorgrool 6n verdlgpl. Zo
kon in hat na.ooílogso, toongmond
induslrialisarond Ngd€íland niet al-
le€n hat aantal b€díjlsongsvallsn
veímindgíen. maar ook d€ ont ik-
koling naar oon geíntegreerd b€-
dnÍsveiligheidsb€loid - mede vla
welgoving - wordon bevordsrd.
Va.wachl mag woíd6n dat de ox-
tgm en int6m garÈhle conc€ntralio
on coöídinalie l6n goade...rllsn ko-
m€n aan aclivileilon m€de in hsl
vsdengde van ds Arbeidsomstan-
dighodonw6l.

AT & T introduceert Personal computer
Volggnr ccn rlpport vln mt.*ilondGaookbureau lnlcrnrtlon.l Rc-
lou.co OlvGlopmont lnc.lr Amrrlcen Íelcphone & Tolëgrrph Co. v!n
plln blnnan rc! msondcn acn mlcrocomput€.tyllalom la lnlr(Éuca.
ran. ln hol rlpport wordt voorlpeld dat do mlc.ocomPul.r :!l tlln op.
gcbouwd mgt ecn 32-blt r.chltoctuur, gcb.8GeÍd op de B€llmlc ml'
croprocalloÍ vrn Woltcrn Elcctrlc .n d.t d. tottwaís zal tlln gebg'
rgerd op hcl Unlr ballurlngrlylt.om vrn Bcll Laborltotlct.

Dooí d€ coÍnbrnatie vgn do grotg
woordlengte (32 bits. in vstgeliiking
met 16 bils op de IBM Personal
Compute.) en d€ kíachlig€. op Unix
Oebaso€rde soÍhxare. is het vol-
g€ns het rappoíl mogeli,kdal do AT
& T computsr dg succesvoll€ IBM
PC qua prestatigs zal oveílÍslt€n.

Om in dit rolatieí lalo sladium de mi-
crocnmpuleímarkl mgl succrs to
kunnEn betroden. mo€t - volg€ns
het rappoíi - AT & T 8an do gobrur-
kors van de maío@mputer d9 mo-
golilkheid kunnen bi€den om to
kunngn wgrkon mot soltwaíe dio
siíl€nliik is ontwikkold voor de IBM
PC. Ook wordl veíwachl dat d9 mi.
cÍo zal kunngn waíkon met o€n
"MsDoslookalike píogíamma.
Volgens Stgven Weissman. maÍkl-
onderzo3ksr billRO. isdit program-
ma in opdíacht van AT& T r6cgnt6-
lijk in hst gehoim onlwikk.ld door
Microsott. Weissman ggloott zglls.
dat doAT& T computoÍ aanmorko-
lijk krachliger zal ziin dan d€ XT-
versi€ van d6 IBM PC. 'AT & T zal
trachlen IBM in de micíocompulsF
markl to ovortíoovon, maar ,al
waarschijnlijk mosr problemsn v€r-
@rzak€n vooí da "lookalikos ' van
biiv. Allos en Fortun€ Syslems.
vormoodt Wgissman. Omd6t IBM
d€ píodukligkoslgn van ds PC zeer
laag hg€lt weton t€ houdgn. zal AÍ
& Í waa.schi,nlajk te maken krijgsn
m€l oen aanlal Sglec,taevg pÍiisv9í-
lagingan" voor da IBM PC.

mot ds ontwikkeling van op Unix
gebasgerde b€sturingssystemen
voor divors€ IBM'compulers, waar-
ond6í ds PC. Volgeos Weissman
zal de besc+likbaaóeid van Unix
v@r ds PC het voor AT & T grtÍa
mosilijk mak€n do micíocomputer-
maíkt binnen le dringsn. Hii voor-
zi.l det esn aanlal onlhousiesto
Unix-gebruiksís dil bëluringssys-
leem zull€n loopass€n bij micro-
naar-mainÍrame @mmunicalion€t-
weíken, waaÍtÍj zowel de macros
als d€ mainírames zrn vooízion
van Unix.
E€n b€langrijk lekortkoming in de
èsrsts vàísies van de Sollwaro van
AT & T zal volgsns lFlO hsl gemis
zijn van alggmene 'witta.booÍden.
produKiviteit.vgrbotor€ndo mid-
d€len.
Hst rappoí boschriltt de ontwikko-
ling van Xoror's Smalltaik compu-
lonaal die sls inspirgtièbron dionda
bij de ontwikk€ling van do Lisa van
AÍplo, hol X€íox Star workslation,
Vbicoíp s Vision aoftware 9n
Ouart€rd€ck's DËSO.
''Tsnzï de medawgÍke€ van Bsll
Labs ongowoon oí€ctisl ziin in h€l
b€Ygaígn van gghaimgn, kunngn
wg aannomon dal er op han go6n
bijzondgrg druk nordt uilgeoeísnd
om Liga.achtigg sottware te ontwik-
kglen," aldus Woissman. W6l v.r.
wacht hij dsl AT 6 T de toenemen-
ds botekona8 van dit sood sothraío
zal inzien 9n alsnog maatr€gglen
zal lroíen om Lisa-soítwaío op do
AT & T compuleí ts kunnen lalen
íunctionoron.Onderlusson houdt IBM zich bozig



De mpestptiisgunstige
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prP-ptohlemen

De MICE llvan Microtekis
werke I ij k de meest prijsg u n stige

real ti me i n ci rcu it e m u I ator.
En wat betreft de uitbreidings-

mogelijkheden komt ze goed
overeen met een soortgenoot
in het rijkderdieren.

De MICE ll is een universele in
circuit emulator voor zowel 8 of
16 bits microprocessoren. Door

de modulaire opbouw is het
mogelijk het systeem voor
verschillende pP's in te zetten.
Het systeem is uitgevoerd met
een realtime trace module en

een emulatie geheugen van 32K; uit te breiden met
stappen van 32K. Met de MICE ll maakt u van uw
host- of personalcomputer heel gemakkelijk een
ontw i kke I systeem. Com mu nicatie v i ndt pl aats d. m. v
een RS 232 inbrtace. De MICE's kunnen aan elkaar
worden gekoppeld met behulp van de multi-MlCE,
daardoor kunnen meerdere pP's gelijktijdig worden
geëmuleerd.

Voor meer informatie over het zeer aantrekkelijke
Microtek programma, of andere producten uitde
groep digitale meetsystemen, bel ons dan.

simac
GScllccllr@n!

Ueenslraal 20, 5503 HR Ueldhoyen. Iel.: 040-533725
Uooruilgangsslraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Iel.: 02-219.24.53
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HalÍgeleide rtabricage i n
West-Europa
Faciliteiten in West-Duitsland, Nederland en Oostenrijk

Lang voor de opkomst van de halfgeleidertechnologie leverden een
groot aantal pioniers in West-Europa fundamentele bijdragen aan
onze kennis van elektriciteit en magnetisme. Veel van hun namen
worden nu gebruikt voor onze meeteenheden, zoals Gauss, Weber,
Hertz en Siemens. Het is dan ook niet te verwonderen dat dit deel
van Europa al vanaf het begin sterk betrokken is bij de
halfgeleiderfabilcage met een voortgaande ontwikkeling in deze
technologie tot op de dag van vandaag. Ook Japanse firma's
openen nu bedrijven in dit gebied. Dit overzicht bestrijkt de
ontwikkeling van de halfgeleiderfabricage in West-Duitsland,
Nedeiland en Oostenrijk.

ontwikkeld tot een van de grootste naamlo-
ze vennootschappen in West-Duitsland. ln
totaal werken er bij de verschillende onder-
delen van dit bedrijÍ ongeveer 324 000
mensen die een zeer uitgebreid scala aan
elektrotechnische en elektronische pro-
dukten Íabriceren. Siemens AG, met
hooÍdkantoren in Munchen, behoort in de-
ze sector met een omzet van 40,1 miljard
DM (15 miljard dollar) in 1982 tot de vijÍ
grootste Íabrikanten ter wereld.

Siemens-complex in MUnchen-Freimann.
Ruim 1600 medewerkers zijn hier uitsluitend
belast met ontwikkeling en produktie van ver-
mog en s- h alfg elei ders, waaron der S I PM O S - (
Siemens Power MOS) transistoren.

"Geboren in het teken van Venus", zou men
kunnen zeggen van deze chip die is uitge-
voerd als standaardcellen-lC en 2 000 poorten
bevat op een totale oppeNlakte van 26 mm2.
Overigens kan Venus 1 volledig automatisch
CMOS-|C's ontwerpen tot een complexiteit
van 5 000 poorten. Kort samengevat komt de
ontwerpprocedure erop neer dat op een
beeldscherm een schema wordt "getekend"
met behulp van de gangbare elektronische
symbolen, waarna "Venus" uit deze intormatie
volledig automatisch alle voor de maskerpa-
tronen benodigde data genereert. Daartoe be-
vat de programmatuur alle voor CMOS vereis-
te ontwerpregels en een bibliotheek van circa
100 cellen die desgewenst met zelf te definië-
ren cellen kan worden uitgebreid. Kleine pro-
blemen waarop het programma soms kan
"vastlopen" zijn door interactiet ingrijpen in
korte tijd te vehelpen.
lnmiddels werkt men bij Siemens aan de ont-
wikkeling van de tweede Venus-generatie die
met een capaciteit van 50 000 cellen chips
kan ontwerpen voor zeer complexe VLSI-
schakelingen .

Kijkje in de CAD/CAM-afdeling van Siemens in Milnchen. Voor gate arrays en standaardcellen-
lC's in CMOS-technologie ontwikkelde Siemens zeer onlangs een systeem voor (V)LSl-ontwerp
en simulutie. De Duitse omschrijving "VLSI-ENtwurt Und Simulation" stond model voor de poëti-
sche naam "VENUS". lnmiddels is de eerste generatie, Venus 1, gereed. De ontwerper op de
foto inspecteeft een tekening van een geintegreerde schakeling die met Venus 1 is ontworpen.

West-Duitsland en Oostenrijk kunnen als
samenhangend geheel worden be-
schouwd omdat ze een gemeenschappelij-
ke taal hebben;dit heeÍt erin geresulteerd
dat sommige Íabrikanten bedrijven bezit-
ten in beide landen. Grote ondernemingen
die de Europese halÍgeleidertraditie heb-
ben gevestigd en in stand gehouden zijn -
in willekeurige volgorde - Siemens, AEG-
TeleÍunken, ITT-Semiconductors (lnter-
metall) en Philips. Nederland huisvest het
hooÍdkwartier van de Philips-groep die
overigens ook in West-Duitsland een halÍ-
geleiderÍabriek heeft. Twee Japanse be-
drijven die West-Duitsland hebben geko-
zen voor de vestiging van halÍgeleiderfa-
brieken zijn Hitachi en Toshiba.

Weliswaar vormen de in dit artikel behan-
delde bedrijven bepaald meer dan het top-
je van de ijsberg voor wat betreft de halfge-
leideractiviteiten in de drie genoemde lan-
den, een compleet beeld geven ze echter
niet. Zo zijn er in dit gebied verscheidene
grote (veelal Amerikaanse) ondernemin-
gen gevestigd die halÍgeleiderschakelin-
gen ontwerpen en/of ontwikkelen en deze
elders produceren en heeÍt bijvoorbeeld
ook Fairchild sinds enige tild een halÍgelei-
derfabriek gevestigd in het Beierse Was-
serburg (omgeving MUnchen).

SIEMENS
Siemens werd in 1847 gesticht door Wer-
ner von Siemens en heeÍt zich sindsdien
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ln deze 8 000 nÉ grote halfgeleideríabriek van Siemens in Villach in de Oostenrijkse provincie
Kàrnten werken ca. 750 mensen.

Het produceren van halÍgeleiders begon bij
Siemens in het bedrijf in Munchen in 1952
en de lC-produktie startte op dezelfde
plaats in 1966. Tegen een investering van
zo'n 30 miljoen DM kon in 1980 aan de Ba-
lanstrasse in MUnchen een nieuwe VLSI-
Íabriek worden geopend voor MOS-scha-
kelingen met een li,jnbreedte van minder
dan 2 trrm en met dichtheden tot maximaal
150 000 componenten per chip. Aanvan-
kelijk produceerde dit bedrijf microproces-
soren, dynamische RAM's, lc's met spe-
ciale Íuncties en lC's volgens klantenspeci-
ficatie. ln 1982 ontwikkelde Siemens's we-
relds eerste galliumarsenide-versterker, in
hooÍdzaak bestemd voor radio-relais- en
satelliettoepassingen in het 3 GHz-gebied.
Tot de apparatuur die op dit moment in het
VlS|-centrum in Munchen is gei'nstalleerd
behoort een plotter voor maskerÍabricage,

Nat-chemisch etsen van belichte siliciumschij-
ven in Siemens' VLS|-centrum in Villach.

die gebruik maakt van een bestuurde elek-
tronenbundel (kosten ongeveer 4 miljoen
DM). Bovendien staan er twee ionenim-
plantatie-eenheden die samen ongeveer 3
miljoen DM kosten. Nieuwe projectie-ap-

Montage van VLSI-schakelingen in keramische behuizingen (foto Siemens).

iï-

paratuur en eenheden om stapsgewijze
belichting uit te voeren met telkens andere
maskers zijn gelnstalleerd om de repro-
ductiekwaliteit van 4-inch wafers te verbe-
teren. Samen met de verwerking in een
droge gasatmosfeer maakt deze technolo-
gie het mogelijk om structuurbreedten be-
neden 2 pm te realiseren. De geheel ge-
automatiseerde assemblagemachines zijn
door Siemens zelÍ ontwikkeld.

ln 1970 opende Siemens een nieuw bedrijÍ
in Villach, Kàrnten-Oostenrijk, waar men
zich in eerste instantie bezig hield met met
de assemblage van dioden. Dit werd in het
midden van de jaren zeventig gevolgd door
lC-assemblage. Deze vestigingsplaats
werd gekozen omdat ze tamelijk dicht ligt
bij het hoofdkwartier van Siemens in Mun-
chen; de streek wordt bewoond door een
Duits-sprekende bevolking en ligt verder in
een van de landen die zijn aangesloten bij
de European Free Trade Association (EF-
TA).

ln Munchen-Noord investeerde Siemens 20
miljoen DM in een onderzoek- en ontwikke-
li ngsce ntru m voor nieuwe halfgeleidercompo-
nenten. ln deze extreem stofurije en nauwkeu-
rig geklimatiseerde ruimte wordt gewerkt aan
elektronische schakelaars voor hoge spannin-
gen en stromen die rechtstreeks vanuit gei'n-
tegreerde schakelingen kunnen worden aan-
gestuurd.

ln Freimann (Mdnchen-Noord) heeft Siemens
een fabriek voor de produktie van zeer zuiver
silicium. Hier een staaf van dit eindprodukt,
die wordt verzaagd tot schijven met een dikte
1 mm.
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Een verdere investering van 120 miljoen
DM in Villach maakte het mogelijk dat in
1980 een diffusiecentrum werd geopend
waar per week 4000 waÍers van 100 mm
kunnen worden bewerkt. Dit MOS-difÍusie-
centrum is geheel gewijd aan de fabricage
van VLS|-componenten en geeft werk aan
ongeveer 750 mensen in een bedrijÍ van
8000 m,.

Een ontwikkelingscentrum voor het ont-
werpen van VLSI-componenten, het
"EZM", is aan het bedrijÍ in Villach toege-
voegd voor het produceren van micropro-
cessoren en meer dan een miljoen geheu-
gencomponenten per maand (16 en
64 KbiD. Sinds 1980 is er meer dan 70 mil-
joen DM geinvesteerd in het bedrijÍ in Vil-
lach.

De Villach-fabriek beschikt over de mo-
dernste apparatuur waaronder een aantal
ionenimplanteereenheden, plasma-etsin-
richtingen, metallisatie-eenheden en diÍÍu-
sie-ovens. Het hart van deze vestiging
wordt gevormd door de waÍer-steppers,
bestemd voor het volledig automatisch be-
lichten van siliciumplakken met 2 pm-
structuren. Deze alleen al vergden en in-
vestering van meer dan 10 milloen DM (3,8
miljoen dollar).

Siemens heeft zijn halfgeleiderÍabriek in
Scottsdale, Arizona, in 1982 gesloten en
fabriceert nu alleen in MUnchen en Villach,
alhoewel de uiteindelilke assemblage
plaatsvindt in Singapore.

ln Freimann in het noordelijk gedeelte van
MUnchen heeft Siemens nog een produk-
tiebedrijf om in zijn eigen behoefte aan
zeer zuiver silicium te voorzien. Deze Ía-
briek met zo'n 1650 werknemers is al meer
dan 20 jaar in bedrijf . Siemens stelt dat on-
geveer 80% van de totale wereldproduktie
aan polykristallijn silicium (namelijk 1600
ton) wordt geproduceerd volgens Sie-
mens-methoden, waarvan de eerste werd
ontwikkeld in 1953.

TELEFUNKEN ELECTRONIC
Telefunken Electronic GmbH is een ande-
re Íabrikant met fabrieken in zowel West-
Duitsland als Oostenrijk. Het hoofdkwartier
bevindt zich in het Westduitse Heilbronn
waar het moederbedrijÍ een brede reeks
aan monolithische componenten ontwik-
kelt en produceert te zamen met chips voor
transistoren, dioden en opto-elektronische
componenten zoals zonnecellen.
Verder heefl het bedrijf een íabriek in Neu-
renberg die zich concentreert op de pro-
duktie van dunneÍilmschakelingen. Fabrie-
ken in Vöcklabruck en in Braunau in Oos-
tenrijk zorgen voor het omhullen en testen
van transistoren, dioden en bepaalde ty-
pen elektronische componenten. Dit om-
hullen van monolithische componenten
wordt ook uitgevoerd in een fabriek in Ma-
nilla op de Filippijnen. Andere TeleÍunken-
Íabrieken in GràÍenberg en lngolstadt pro-
duceren tuners en halffabrikaten. Het be-
drijÍ heett in West-Duitsland circa 3000

Hoofdvestiging van de Amerikaanse halfgeleider'Íabrikant Mostek, die via het moederbedrijf Uni-
ted Technologies Corp. is gelieerd met Telefunken Electronics,

t

ln deze geklimatiseerde ruimte die voldoet
aan stofklasse 1 000, worden bewerkte sili-
cium-wafers aan nauwkeurige inspectie on-
d e rwo rpen alvo re n s ve rd e re verwe rki n g
plaatsvindt (foto Teletunken Electronics).

mensen in dienst en ongeveer 2500 in an-
dere landen.

ln november 1982 nam TeleÍunken Elec-
tronic GmbH de zakelijke activiteiten over
van de voormalige elektronische compo-
nenten-devisie van AEG-TeleÍunken. De
nieuwe Íirma is een joint-venture van AEG-
Telefunken AG, Berlijn en Frankfurt, en
United Technologies Corporation uit Hart-
Íord-Connecticut.
De samenwerking met United Technolo-
gies (eigenaar van onder andere Mostek)
heeft ervoor gezorgd dat de toenemende
uitgaven voor het ontwikkelen van projec-
ten en voor investeringen kunnen worden
geÍinancierd. Ook heeft de overeenkomst
met United Technologies geleid tot de vor-
ming van een ander dochterbedrijf, Eurosil
Electronic GmbH, dat zich gaat concentre-
ren op uuruerk-lC's en componenten voor
de automobiel- en de telecommunicatie-in-
dustrie.

De halfgeleiderÍabricage in Heilbron startte
in 1959, alhoewel er in een eerder stadium
al "glazen transistoren" werden gefabri-
ceerd in de radiobuizenÍabriek in Ulm.

Vervaardiging van positief gedoteerde N -lagen
voor zonnecellen bij Telefunken Electronic.
Vierkante waters, hier polykristallijne exempla-
ren van 10 x 10 cm, worden in een houder
van kwarts geplaatst en in een dittusie-oven
geschoven. Elke houder bevat ongeveer 300
wafers waarin losfor wordt gediffundeerd on-
der een temperatuur van ca. 300'C,

AEG-Telefunken produceerde vanaÍ 1 966
zonnecellen die zijn toegepast in diverse
satellieten zoals de Azur(de eerste Duitse
onderzoeksatelliet in 1969), de Helios,de
lntelsat V en de Space Telescope.
TeleÍunken Electronic is een expert op het
gebied van de opto-elektronica; het bedrijf
stelt dat haar Europees marktaandeel op
genoemd terrein in 1982 meer dan 20/o
bedroeg.
AEG-TeleÍunken werd gesteund door het
Westduitse Ministerie van Onderzoek en
Ontwikkeling voor het Íabriceren van goed-
kope polykristallijne zonnecellen voor
aardse toepassingen, in samenwerking
met Wacker Chemie.

Grote moderne apparatuur, noodzakelijk
voor de massaproduktie van zulke zonne-
cellen, is geinstalleerd in de Íabriek van Te-
leÍunken Electronic, met inbegrip van sys-
temen voor vacuum-coating. Sommige
van de geheel automatische produktiesys-
temen hebben een capaciteit van I m, zon-
neceloppervlakte, equivalent aan 800 zon-
necellen van 100 mm x 100 mm en zijn in
staat om een totaal van 800 W aan vermo-
gen te produceren.
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Commerciéle produktie van zonnecellen
vraagt verregaand geautomatiseerde metho-
den. Deze foto geeft een beeld van een pro-
duktieruimte van Telefunken Electronic. ln het
midden bevindt zich de lasautomaat waarmee
voor- en achterzijden van zonnepanelen wor-
den gelast, alsmede de computer die zorg-
draagt voor de besturing van het geheel.

Rond 1985 hoopt het bedrijÍ in staat te zijn
om goedkope zeer eÍÍiciënte zonnecellen
voor aardse toepassingen te Íabriceren die
kostenbesparingen mogelijk zullen maken
van tenminste 1000 DM in een systeem
met een vermogen van 1 kW. Zonnecellen
met een omzettingsrendementvan 16% en
zeer goede vermogens/gewicht-verhou-
dingen zijn al ontwikkeld.

TeleÍunken Electronic is actieÍ op het ge-
bied van de bipolaire, bipolaire l,L-,'bipolai-
re UHF-, B|FET-, PMOS-en NMOS-tech-
nologieën. Tot de produkten behoren stan-
daardcel-componenten, gate array's, Digi-
line array's en lineaire array's, discrete

Thermische behandeling van siliciumschijven
voor elektro-optische componenten zoals dií
fusie en passivering vindt wegens de geringe
thermische stabiliteit plaats in een bescher-
mende gasatmosfeer in gesloten of halígeslo-
ten systemen. Om de schijven tijdens afkoe-
ling tegen de omgeving te beschermen wor-
den ze ondergebracht in draagbare 'basset-
tes" van kwarts. (Foto Teletunken Electronic).

-:l

componenten en dikkeÍilmschakelingen
voor ontstekingscircuits van verbrandings-
motoren, voor communicatiedoeleinden,
militaire en industriële elektronica; andere
produkten van TE zijn gassensoren en
nachtzichtapparatuur.

De NMOS- en PMOS-produktielijnen in
Heilbron worden uitgebreid terwijl Eurosil
zich gaat concentreren op CMOS{echno-
logie. Met elektronenbundels werkende
belichtingsapparatuur voor automatische
maskerproduktie is inmiddels gei nstalleerd
en vertegenwoordigt een inveslering van 6
miljoen DM.

PHILIPS
De omvangrijke, sterk internationaal ge-
oriënteerde Phi lips-organisatie produceert
een zeer breed scala aan elektronische
produkten voor de gehele wereldmarkt.
Halfgeleider-produktieÍaciliteiten zijn ge-
vestigd in Nijmegen en bij het geassocieer-
de bedrijÍ Valvoin Hamburg, nog aÍgezien
van de Britse Mullard-bedrijven, het in het
Amerikaanse "Silicon Valley" gevestigde
Signetics enz.

Het Philips-complex in Nijmegen.

:u

Wafer-belichtingsapparaat, opgesteld in een
Nijmeegse "gele kamef'.

Het bedrijÍ in Nijmegen vormt de grootste
lC-Íabriek in Europa en heefl meer dan
2000 mensen in dienst. Dit bedrijÍ Íungeert
dan ook als technisch informatiecentrum
voor de wereldwijde activiteiten van Philips
op het gebied van geintegreerde schake-
lingen.
Philips startte de produktie in Nijmegen in
1953 met slechts vijÍ werknemers in 1953,

en vervaardigde toen alleen dioden en
transistoren. lnmiddels is het bedriiÍ uitge-
groeid tot het grootste produktiecentrum in
Europa voor hoogvermogen-zendtransi-
storen en transistoren voor hoge frequen-
ties, waarbij het ontwikkelingswerk is ge-
concentreerd op transistoren voor hoge
spanningen. Zeer geavanceerde passiva-
tietechnieken worden in deze componen-
ten toegepast.
Op het terrein van de gei'ntegreerde scha-
kelingen specialiseerde het Nijmeegse be-
drijÍ zich oorspronkelijk in lineaire (analo-
ge) componenten maar momenteel kun-
nen ook digitale functies in analoge lC's
worden geintegreerd, waarbij de belang-
rijkste technologieën l'?L en ECL zijn.
ln het begin van de jaren zeventig startte
men in Nijmegen met de CMOS-technolo-
gie.

De recentste uitbreiding betrett een
CMOS-diÍÍusiefabriek die werd geopend in
april 1983 en die een oppervlakte van 1200
m' beslaat. Deze fabriek kan silicium-wa-
Íers met een diameter van 10 cm (4 inch)
verwerken bij een produktiecapaciteit van
circa 700 waÍers per dag. ln totaal vergde
de nieuwe produktielijn een investering
van 50 miljoen gulden in de apparatuur en
20 miljoen gulden in de gebouwen. Alleen
al het realiseren van de stoÍvrije ruimten en
de daarmee gemoeide zeer omvangrijke
voorzieningen voor luchtbehandeling slok-
te 8 miljoen gulden op. Medio 1985 zal de
difÍusieÍabriek volledig continu gaan
draaien.
Behalve standaardprodukten en een grote
reeks van zeer snelle CMOS-schakelingen
in 3prm-technologie (PC54i74{amilie),
worden er gate array's en schakelingen
volgens klantenspeciÍicatie gefabriceerd.

Waterstepper PAS-2000: een eigen produkt
van Philips, dat maskerpatronen met 1,5 1t"-

structuren kan afbeelden met een snelheid
van ongeveer 200 stappen per minuut.

Philips schat dat ongeveer 407o van zijn to-
tale toekomstige lC-verkopen betrekking
zal hebben op MOS-produkten.

De oorsprong van de Valvo-fabriek in
Hamburg ligt in de oprichting van de Radio-
röhrenfabriek GmbHin 1924, die toen zo'n
200 radiolampen per dag produceerde on-
der de merknaam "Valvo". ln 1963 wijzig-
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Valvolabrieken in Hamburg.

de het bedrijf zijn naam in "Valvo GmbH
Röhren und Halbleiterwerke" en produ-
ceerde rond 'l 965 jaarlilks meer dan 100
miljoen halÍgeleidercomponenten. De pro-
duktie van lC's begon in 1966.
Op dit moment zijn er bij het Valvo-bedrijÍ in
het noordelijk gedeelte van Hamburg on-
geveer 800 mensen in dienst. De produk-
tielijnen omvatten monolithische MOS-
componenten (over het algemeen één-
chips microprocessoren uit de lntel-Íamilie,
zoals de 8021, 8048 en 8051), bipolaire
monolithische componenten, discrete pro-
dukten, temperatuur en druksensoren als-
mede diverse typen elektronenbuizen.

ITT
SEMICONDUCTORS/INTERMETALL
lntermetallwerd in 1 952 in Dtrsseldorf op-
gericht voor het produceren van germa-
niumdioden en -transistoren, waarbij de
naam lnlermetall was afgeleid van de "in-
termetallische junctie" die op dat moment
in de halÍgeleiderfabricage werd toege-
past. Het bedrijÍ verhuisde in I960 naar
Freiburg, ook in West-Duitsland, als onder-
deel van een industrieel ontwikkelingspro-
gramma. De produktie van de eerste pla-
naire siliciumtransistor in West-Duitsland
volgde in 1961. Het bedrijÍskapitaal ging in
1965 over naar ITT lndustries en deze
groep nam ook de halÍgeleideractiviteiten
over van Standard Elektrik Lorenz AG in
Neurenberg. De Duitse ITT Handelsgesell-
schaft mbH uit Hannover nam het bedrijÍ
over in 'l 978. lntermetall is op dit moment
het grootste bedrijÍ binnen de ITT Semi-
conductors Group.

"lntermetall - Halbleiterwerk der Deutsche
ITT lndustries GmbH," heeft zijn hooÍd-
kwartier in Freiburg waar een Íabriek staat
van 40 000 m,. Het bedrijÍ heeÍt nog een
kleinere Íabriek in Neurenberg van 4 000
m'. ln 1982 waren er 1550 mensen in
dienst. Geassocieerde bedrijven zijn te vin-

Tot de geavanceerde faciliteiten van lnterme-
tall behoorl deze elektronenbundellithograaf
die een resolutie heeft van 0,12 pmm en bijna
1 miljoen gulden heeft gekost.

Voor de eindbeproeving van gei'ntegreerde
schakelingen ontwikkelde lntermetall in eigen
huis omvangrijke automatische testappara-
tuur.

den in Frankrijk, ltalië en in de Verenigde
Staten; de Britse Íabriek in Footscray is
sinds kort overgenomen door STC.

lntermetall is betrokken bij de ontwikkeling
en de produktie van discrete halÍgeleiders,
gei ntegreerde schakelingen, microproces-
soren, enz. Deze produkten vinden voor-
namelijk toepassing in de consumenten-
sector, de automobielindustrie, de indus-
trièle sector alsmede in de gebieden tele-
communicatie en dataverwerking. Alle pro-
dukten worden vervaardigd in West-Duits-
land met uitzondering van schottky-dioden
en bepaalde typen geheugens.

Zes verdiepingen telt het onderzoek- en ontwikkelingscentrum van ITT Semiconductors (lnter-
metall) in Freiburg. ln dit gebouw, dat 4500 m2 vloeroppeNlakte biedt en in totaal een investe-
ring vergde van ruim 35 miljoen gulden, werken ca. 300 hooggekwalificeerde ingenieurs, techni-
ci en assistenten.
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Een klein deel van de produktieruimte waar
de gouddraadjes aan de chips worden ge-
hecht. Evenals de testapparatuur, zijn deze
wirebonding-automaten een eigen ontwikke-
ling van lntermetall.

men aan de vraag die naar men verwachtte
hoger zou zijn dan de produktiecapaciteit
van de bestaande apparatuur. lnmiddels is
de produktie snel opgelopen tot zo'n
80 000 "Digivision-sets" per jaar. ln deze
produkten wordt de 3pm-technologie toe-
gepast.

HITACH!
De Japanse onderneming Hitachi heetl
een fabriek in Landshut, ongeveer 30 km
ten noorden van Munchen. Een belangrijke
aanleiding om in West-Europa een halÍge-
leiderfabriek te vestigen werd gevormd
door de tolbarrières, opgeworpen door de
Europese Gemeenschap.
Genoemde lokatie werd ongeveer vier jaar
geleden uitgekozen, op grond van de Íacili-
teiten die werden geboden door de Beierse
overheid en de luchthaven van Munchen.
Andere Íactoren die bij deze keuze een rol
speelden waren dat het verkoopkantoor
vanuit Munchen gemakkelijk het gehele
Europese continent kan bestrijken alsme-
de het ruime plaatselijke aanbod aan ge-
schoold personeel.

De produktie begon in 1980 en nu werken
er al zo'n 200 mensen op een vloeropper-
vlakte van 3000 m,, die op dit moment
wordt uitgebreid met een verdere 3000 mr.
Als belangrijkste produkten van deze Ía-
briek gelden MOS-geheugens, waarbij
50% van de geproduceerde waarde be-
trekking heeÍt op dynamische RAM's.
De fabriek in Landshut krijgt zijn chipmate-
riaal rechtstreeks uit Tokio en zorgt voor de
complete assemblage, het testen en in-
branden van zowel keramische en als plas-
tic omhullingen. Op technische basis is er
weinig of geen samenwerking met de loka-
le industrie, maar machines voor het op-
bouwen van een lokale "second source"
om daardoor kosten te reduceren zijn on-
derweg. Daarbij vormde de kwaliteitscon-
tröle de belangrijkste barrière, als gevolg
van het feit dat er in het proces geen diÍÍu-
sie wordt toegepast. De Íabriek gebruikt
speciaal door Hitachi gebouwde assem-
blagemachines en heeÍt uitgebreide test-
apparatuur waarvan veel is geleverd is
door Takeda Riken.

TOSHIBA
ln december 1982 werd door de Japanse
Toshiba Corporation het Westduitse los-
hiba Semiconductor GmbH opgericht voor
het produceren van halÍgeleidercompo-
nenten in een nieuwe Íabriek gelokaliseerd
in Brunswijk. Deze Íabriek moet begin
1984 in bedrijÍ komen met ongeveer 150
werknemers voor de produktie van LSI- en
VLS|-CMOs-componenten. De produktie
van bipolaire componenten zal in 1985 be-
ginnen.
De belangrijkste reden voor het vestigen
van een Íabriek in Europa was het vermij-
den van de 17"/" importheÍfing op compo-
nenten die vanuit Japan naar Europa wor-
den geëxporteerd, waarbij ook rekening
kan zijn gehouden met de mogelijkheid dat
de EEG de restricties op Japanse importen
in de toekomst nog verder zal verscherpen.

Produkten van de Íabriek in Brunswijk zul-
len vrij kunnen circuleren in Europa. Bo-
vendien staat deze fabriek zo'n 12 000 km
dichter bij de Europese afnemers dan de
Japanse Íabriek en zal derhalve sneller
kunnen leveren en een betere ondersteu-
ning kunnen bieden. Toshiba reserveerde
aanvankelijk 10 miljoen DM (3,8 miljoen
dollar) voor het in volledig eigendom opzet-
ten van deze Íabriek, maar aan het eind
van 1985 zal de investering zijn opgelopen
tot zo'n 32 miljoen DM (12 miljoen dollar).
De grondoppervlakte van het bedrijÍ is op
dit moment 40 000 m, met een geplande
uitbreiding tot 100 000 m,, de gebouwen
beslaan op dit moment echter 3 000 m'?.

Men verwacht een omzet van ongeveer 30
miljoen DM in 1984, op de middellange ter-
mijn oplopend tot zo'n 50 miljoen DM (19
miljoen dollar). Wanneer de nieuwe Íabriek
in Brunswijk geheel operationeel is ver-
wachl men daarmee 20 tot 30o/o van de ver-
kopen van het bedrijf in Europa te kunnen
dekken, oplopend tot meer dan 50% bin-
nen 3 jaar.

West-Duitsland zelf creëert ongeveer een
derde van de totale Europese vraag naar
halfgeleidercomponenten en dat vormde
een belangrijke Íactor toen Toshiba een lo-
katie moest kiezen voor zijn nieuwe Ía-
briek. Andere factoren waren de uitsteken-
de inÍrastructuur die in West-Duitsland
wordt geboden samen met een relatieÍ
ruim aanbod aan geschoold personeel en
het Íeit dat het grootste Europese kantoor
van Toshiba zich in Dusseldoí bevindt.

De nieuwe Íabriek zal zich aanvankelijk
concentreren op de produktie van een vgp
Toshiba's meest verkochte produkten, de
16 Kbit statische RAM's. Later zullen ook
statische en dynamische 64 Kbit RAM's
worden geproduceerd en eventueel micro-
processoren en gate array's.

UNIVERSITAIRE !NFRASTRUCTUUR
Een van de attracties voor halÍgeleiderÍa-
brikanten die plannen hebben om een Ía-
briek te stichten in een van de in dit artikel
behandelde gebieden, is de zeer ontwik-
kelde infrastructuur van kennis en midde-
len die hier beschikbaar is aan universitei-
ten en technische hogescholen en in de in-
dustrie. Zo wordt op halÍgeleiderterrein
veel stimulerend onderzoek uitgevoerd in
de academische instituten.
De universiteit van MUnchen heeft bijvoor-
beeld zeer onlangs een chip ontwikkeld
waarop een LED met een dubbele hetero-
structuur (lnGaAsP/lnP) en een hetero-
junctietransistor (n-lnP/p-lnGaAsP/n-lnP)
zijn gecombineerd. Meer bijzonderheden
over deze "actieve LED" zijn opgenomen
in het bijgaande kaderartikel.

Kortgeleden maakte de universiteit van
Dortmund details bekend over een nieuwe
ionenimplantatietechniek met stikstoÍio-
nen vooi het vormen van "begraven la-
gen" van siliciumnitride met 1,5 pm-geo-
metrie ten behoeve van het vervaardigen
van latchup-vrile 100 ps CMOS'logica.

suele inspecties uitvoeren met behulp van
een microscoop.

Een van lntermetall's belangrijkste resulta-
ten is de ontwikkeling van het eerste sys-
teem voor verregaande digitalisering van
kleurentelevisie-ontvangers, gebaseerd
op VLSI-componenten. De laboratoria van
het bedrilÍ in Freiburg ontwikkelden het
idee om digitale technieken toe te passen
bij het ontwerpen van zulke ontvangers.
Onder de naam Digivision werd in 1981
voor het eerst een combinatie van vier
VLSI- en twee LSI-lC's getoond; deze lC's
vervangen enige honderden discrete com-
ponenten.
Het bedrijf heeft meer dan 50 miljoen DM
(19 miljoen dollar) gei'nvesteerd in verdere
produktie-apparatuur om tegemoet te ko-

;q,

?..fr

ln een periode van 5 jaar eindigend in 1 982
gaÍ lntermetall meer dan 45 miljoen dollar
uit aan onderzoek en ontwikkeling en in-
vesteerde een verdere 55 miljoen dollar in
bedrijven. De omzet bedroeg 125 miljoen
dollar in 1982. Het huidige investeringspro-
gramma van zo'n 20 miljoen dollar omvat
een stoÍvrije ruimte voor Íabricage van 5-
inch wafers, in hooÍdzaak bestemd voor
"real-time" signaalprocessoren waarvan
de produktie inmiddels is gestart.
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Mtinchen ontw ikkelt actieve LED De indiumÍosÍide de
laag van de de

zijn doorlatond voor de geëmitteerde
Onderzoekers van de universiteit van Mrin- ln de bovenste lagen wordt een etfectieve

elektroneninjectie van de emitter in de basis
van de transistor bewerkstelligd met behulp
van de n-lnP/p-lnGaAsP heterojunctie. De
basi§laag van de transistor en dB actievs
laag van de LED hebben geliike verontreini-
glngsconcentraties en kristalsamenstellin-
gen met een bandaÍstand van ongeveer
'1 eV.
De P- en N-contacten zijn gemaak door af.
zetting van Ag-Zn/Au en Au-Ge-Ni, gevolgd
door hqt sslëotieÍ etsen yan ëen gaatjs met
e€n diamèt€rvan 240 pm in de emitterlaag.
De waÍer wordt bedekt met 6en fotolak die
wordt verwijderd in de omgeving van het
ringvormige basiscontact met respectieveld-
ke in- en uitwendige diameters van 140 pm
en 200 pm. Na depositie van het basiscon-
lact en veftïijdering van de onger,Yensle foto-
lak wordt een mesastructuuÍ met een diame-
ter van 350 pm geètst.

zodat e€n zeer vaste optische
onder leiding H. Grothe en W. kan worden verkreg 8n.

de

voor deze dan
aan breedbandige Sommige van de fotonen wor-
over korte aÍstanden waarbij de axterne mo- den ln van de
dutalieskomen beduidend kunnen

geínte-
basis van de de

dan bij andere ceerde fotostroom tn
houdt, de

te
basis worden Ook als deze
stroom daarna wordt brijÍt de transislor in

SAMENSTELLING niet-geleidende
van de transistor

toestand. Ter blokkering
vindt plaals moet een iets hoge re basis-

LED met een worden an tn

de
groeien

p-lnP substraat met
se-epilaxie (Fig. 1). De n--lnP antidiffusie-
laag compenseert niet alleen het wegditfun-
deren van zink vanuit de actieve p-lnGaAsP
laag gedurende de epitaxiale groei maar
maakl ook deel uil van de heterojunctië die
gateninjectis voorkoml vanuit de actieve
laag van de LED in de collector van de tran-
sistor, hetgeen tot een soort thyristoreÍtect
zou kunnen leiden.

WERKING EN EIGENSCHAPPEN
Het LED-gedeelte emitteert een golÍlengte
van 1,21 pm met een spectrale hallbreedte
van 72 nrn. Het totale uitgangsvermogen be-
draagt ongeveer 450 pW bij een diode"
stroom van 50 mA. De gemeten stijgtijd van
de LED bedraagt 48 ns hetgeen overeen-
komt met een -3 dB-aÍsnijlrequentie van
17 MHz.

De Mirnchener onderzoekers Íabriceerden
ook een substraat waar*

zonder toont

Voor

ld U c e - karakterístieken voo r v e r -

van LED. waarden
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NEDERLANDSE TH'S
Nederland heeft drie Technische Hoge-
scholen met Íaciliteiten voor kleinschalige
niet-commerciële halÍgeleiderfabricage
voor wetenschappelijke en onderwijskun-
dige doeleinden.
Met de heropening van het lC-atelier van

de TH-Twente in november 1981 , beschik-
te men hier over een uiterst modern uitge-
rust laboratorium voor het Íabriceren van
ge[ntegreerde schakelingen. Behalve een
optische patroongenerator en een waÍer-
stepper, heeÍt men in Twente een geavan-
ceerde ionenimplantatiemachine met een

vernellingsspanning van 500 kV. Ook op
de Delftse TH beschikt men over een lC-
atelier met mogelijkheden voor ionenim-
plantatie.

Een centrum voor submicrontechnologie is
geopend op de TH-Delft, bestemd voor



Het kost niet meer dan 9 cent per
contact om 24.926 gericht geinteres-
seerde microcomputergebruikers te
bereiken met uw advertenties in
MicroMix, het grootste Nederlands-
talige ti;dschrift voor mlcrocompu-
tertoepassingen in de markt van de
'small business'.

Bel voor inlichtingen, een proef-
nummer, advertentietarieven of een
plaatstngsopdracht Geert Vooren
van Kluwer Techmsche Tijdschrrf-
ten, tel. 05700-91493 U kunt ook
schrijven naar Àntwoordnummer 7,

7400V8 Deventer

Kluwer Technische Tiidschriften bv
dé vaktildschriftenurtgevers op de
micro-electromca-markt van Neder-
land.



VERVOLG ELEKTRONICA 84/1 Í9

specialistisch werk op diverse Íysische ter-
reinen terwijl het tevens open staat voor
onderzoekers van andere universiteiten en
uit de industrie. Een elektronenbundel-pa-
troongenerator van Philips, de zogenaam-
de "Beamwriter" met een stipaÍmeting van
0,025 pm, is in DelÍt beschikbaar voor litho-
graÍisch werk in de halfgeleiderÍabricage.
Dit zeer geavanceerde dubbeldeÍlectie-
systeem maakt het met deze apparatuur
mogelijk om een "overlay"-nauwkeurig-
heid te krijgen die naar men stelt tenminste
een Íactor 2 beter is dan de nauwkeurig-
heid van andere beschikbare systemen.

EFFIC staat voor Eindhovens Fabricage
Faciliteit voor lC's, het thans in aanbouw
zijnde lC-atelier van de TH-Eindhoven. De
produktieruimten van dit laboratorium om-
vatten ondermeer een zgn. "rode" en "ge-
le" kamer voor fotograÍische processen en
Íaciliteiten voor reinigen, etsen, difÍusie,
opdampen en ook ionenimplantatie.ln de
loop van dit jaar zullen er de eerste chips
worden geproduceerd,

Hoewel de EFFIC uiteraard in eerste in-
stantie is bestemd voor ondersteuning van
onderwijs en onderzoek, hoopt men de to-

tale investering van bijna 3 miljoen gulden
ook rendabel te kunnen maken met het
produceren van lC's in opdracht van het
bedrijfsleven.

De activiteiten van deze onderwijs- en re-
searchinstituten vormen niet alleen een
academische stimulans voor de lokale in-
dustrie voor het ontwikkelen van nieuwe
technieken maar resulteren ook in de hoog
opgeleide mensen die nodig zijn bil de ge-
specialiseerde industriële Íabrikanten.
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totorola's EI0Bset 165 met 0S-9,
de optimale lomtinatie uan

hardware en soÍtware.
llatuurl iilt [ii ilanudax.

De EXORset 165 is ontwikkeld vanuit de gedachte dat het
besturingssysteem alle mogeliikheden van de geavanceerde
hardware volledig moest benutten. Daarom heeft Motorola
voor deze proÍessionele microcomputers het operating
system 0S-9 ontwikkeld, een uiterst krachtig, modern
sysleem.
Het belangrijkste kenmerk van 0S-9 is het Íeit dat dit
operating system gelijktiidig door 4 gebruikers gebruin kan
worden, waarbij tot 256 taken gelitktiidig uitgevoerd kunnen
worden. Hierdoor wordt de EXORsel I 65 een echt
'real-lime, multi-programming, multi-processing' systeem.
0S-9 wiJSt dynamische geheugenbronnen toe en steunt
volledig op het gebruik van de position independant
reentrant code. Het in-/output systeem is apparaat
onaf hankelijk, gestandaardiseerd en bestuurd d. m.v.
interrupls. De verzending van de l/0 data wordt
gekontroleerd door de gebruiker op het 

"shell 
commando'

niveau. Door de struktuur van het in-/output systeem ziin de
l/0 uitbreidingen door de gebruiker eenvoudig uit te voeren.
Voor gebruik met 0S-9 ziin meerdere hogere talen
beschikbaar, zoals: BASIC 09, C, PASCAL en CIS C0801.
Daarnaasl zijn verscheidene andere software pakketten

waaronder diverse administralieve pakketten leverbaar.

De EXORset 165 is ontworpen volgens de laatste
ergonomische eisen; het los toetsenbord geeft een groter
bed ien i ngsgemak.
Standaard is de EXORset 165 voorzien van 2 slim-line 5]4

inch disk drives voor een totale opslagkapaciteit van 1,3
Mbyte (geÍormateerd). Daarnaast kan, als optie, gekozen

worden voor 8" floppies met 2 Mbyle opslag oÍ 10 Mbyte
hard disk.
Door de uitgekiende kombinatie van hardware en software
én door de talrijke uitbreidingsmogelijkheden d.m,v.
micromodules is de EX0Rset '165 bij uitstek geschih voor
toepassing in een proÍessionele konÍiguratie, zoals
industriële kontrole, administratie, automatisering van

elehronische, medische en chemische laboratoria en
produktie kontroles.

@@M[P@@NITR@LtsV
mlcrosystems
deslgn and
appllcatlcrs
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telex 71421
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Harmonischen bii
fase- aansniiding
Storend bijprodukt van vermogensregeling met triacs en
thyristoren

Het vermogen van gloeilampen en wisselstroom-seriemotoren (zoals
die bijvoorbeeld voorkomen in boormachines) kan worden geregeld
door middel van fase-aansnijding van de netspanning. Hiervoor
gebruikt men vaak triac- en thyristor-vermogensregelingen. Bij deze
methode van vermogensregeling ontstaan sprongsgewijze
spanningsvariaties over de belasting. Nu gaan plotselinge
spanningsvariaties (of stroomvariaties) gepaard met het opwekken
van zeer vele hogere harmonischen van de netfrequentie, die,
zonder tegenmaatregelen, het net worden opgestuurd en dus
aanleiding geven tot een soms aanzienlijke netvervuiling. Het
energiebedrijf vindt dit zeker niet prettig. Maar ook de gebruiker zelf
kan daarvan last ondervinden: doordat de schakelflanken zeer steil
zijn, ontstaan er zelfs zeer hoge harmonischen die de ontvangst van
radio en W kunnen storen. Dit artikel poogt een indruk te geven van
de grootte van de harmonischen die bij deze vorm van
vermog e ns reg el i n g ontstaan,

We stelden dat een apparaat waarvan het
vermogen door íase-aansnilding wordt ge-
regeld door het ontstaan van hogere har-
monischen in veel gevallen een permanen-
te stoorbron kan vormen. De grootte van
die harmonischen zal aÍhankelijk zijn van
de Íase-aansnijdingshoek. We zullen daar-
om de harmonischen als Íunctie van deze
hoek onderzoeken. ln het vervolg zullen
we de aansnijdingshoek, weergegeven in
de Íiguren 1, 2 en 3, aanduiden door de let-
ter g.
Daar ook de belastingsimpedantie een rol
speelt, zullen we voor de berekeningen uit-
gaan van een reslstleye belasting. De har-
monischen worden dan niet door een Íre-
quentie-aÍhankelijke belasting beïnvloed.

Er worden in dit artikel drie gevallen onder-
zocht:

1. Fase-aansnijding in de positieve en in
de negatieve helft van een sinusvormi-
ge spanning (zie Íi9.1).

2. Fase-aansnijding bij enkelzijdige gelijk-
richting (zie íi9.2).

3. Fase-aansnijding bij dubbelzijdige ge-
lijkrichting (zie Íi9.3).

De sinusvormige spanningsÍunctie, de en-
kelzijdig en de dubbelzijdig gelijkgerichte
sinusÍunctie zijn periodieke functies. Wan-
neer deze Íuncties worden aangesneden
op een manier zoals aangegeven in de fi-
guren 1 Vm 3, dan blijven ze periodiek.
Voor het onderzoek naar de hogere har-
monischen in een periodiek signaal kan
men volgens de wiskunde gebruik maken
van de theorie van de Fourier-reeksen.
Volgens deze theorie geldt dat als Í(t) een
periodieke íunctie is, we Í(t) kunnen schrij-
ven als:

,
s-l

Í(t) :àc"exP(intoot)

met f
^ - 1 lÍ(t)exp(-1n«o.t)dt;"'- T*'*" J

waarin coo : 2nlT; T is de periode van Í(t).

t't

L-
0

*l19 ci I

Fig.l. Fase-aansnijding bij een sinusvormige
spanning.

Fig.2. Fase-aansnijding bij een enkelzijdig ge-
I ijkgerichte span n ing.

Fig.3. Fase-aansnijding bij een dubbelzijdig
gelijkgerichte spanning.

Deze Íormules kunnen als volgt worden
geïnterpreteerd:
De grootte van de gelijkspanningscompo-
nent bedraagt Co; dit is tevens het gemid-
delde van Í(t).
Een wisselspanningscomponent met een
hoeHrequentle noo komt voor met een am-
plitude die gelijk is aan de absolute waarde
van 2.C". Dit zal in het vervolg worden
weergegeven door abs(2.C").
Het berekenen van de harmonischen komt
dus neer op het uitrekenen van de hiervoor
genoemde integraal.
Deze berekening wordt voor alle drie ge-
noemde gevallen uitgevoerd. De resulta-
ten zijn graÍisch weergegeven in de figuren
4 Vm 10. Als reÍerentie voor het 0 dB-ni-
veau is gekozen de amplitude van het oor-
spronkelijke signaal, zoals weergegeven in
de Íiguren 1 Vm 3. Tevens is in dezeÍiguren
de Íase-aansnijdingshoek aangegeven.

lndien de Íase-aansnijding plaatsvindt op
het tijdstip t = t, (zie Íig. 1,2,3), dan is de
íase-aansnijdingshoek 9 = <oot,.. Hierin is
dan ro : 2nfi, de grondÍrequentie van het
in Íase aangesneden signaal.

SINUSVORMIGE SPANNING
De fase-aansnijding vindt plaats volgens
Íig. 1. De functie in deze Íiguur heeft zoge-
naamde halvegolÍsymmetrie, dat wil zeg-
gen Í(t) = -Í(t + Tl2). Ëen íunctie met de'
ze eigenschap heeft alleen oneven harmo-
nischen. Dit volgt ook uit de berekeningen,
die nu zeer in het kortworden aangegeven.
Voor de Íunctie in Íig. 1 geldt dat

í(t) : s;rr., voor (-Tl2 +t,)<t<0 en
t,<t<T/2.

ln het resterende gedeelte van de periode
is de Íunctie nul. De integraal voor C" valt
dan uiteen in twee delen:

sinootexp(jno»t)dt +

Uitwerking van deze integralen geett de re-
sultaten die zijn vermeld in tabel 1.

De in deze tabel gegeven algemene verge-

." =1 [TJ

* f ,,",., exP(-jàoot)dt.

t1
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Fig.S. De amplitude voor n : 9, 11, 13
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Fig.4. De amplitude voor n: 1,3,5,7
(sinusvormige spanning).
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Fig.7. De amplitude voot n : 4, 6, 8, 10
(enkelzijdig gelijkgerichte spanning).
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Fig.10. De amp\tude voor n : 3, 4, 5, 6 (dubbelzijdig gelijkgerichte spanning).

sing kunnen worden benaderd
1 -192 respectievelijk q.
Wanneer we dit in de Íormule voor

door

Cn in-
dat

lijking voor C" geldt niel voor n : 1 en
n = -1 : een noemer wordt dan nul. Deze
twee gevallen moeten daarom apart wor-
den bekeken. Omdat echter C" gelijk is aan
de toegevoegd complexe waarde van C*
kan worden volstaan met bijvoorbeeld al-
leen het geval n = 'l te onderzoeken. Vult
men in de integraal voor C" voor n de waar-
de 1 in voordat wordt geïntegreerd, dan
kan ook de Íormule voor C, worden aÍge-
leid.
Het resultaat van deze berekening is even-
eens in tabel 1 weergegeven. We zien,
zoals reeds is opgemerkt, dat in het signaal
geen even harmonischen aanwezig zijn.

De amplituden van de harmonischen vol-
gens de íormules in tabel 1 ziln graÍisch
weergegeven in de Íiguren 4 en 5, als func-
tie van de ontsteekhoek. We kunnen aan
de hand van deze figuren het volgende op-
merken:

aansnijdingshoeken tussen 40' en
1 40';

- voor grote n is het gebied van 40" tot
140' relatieÍ vlak: het varieert maar en-
kele dB's;
de graÍieken zijn symmetrisch rond 9 =
g0';

- het aantal maxima voor de n-de harmo-
nische bedraagt È(n - 1);

- zoals le venrvachten is, treden er geen
harmonischen op voor een ontsteek-
hoek van nul ("volledig aan") en 180'
("geheel uit");
voor kleine aansnijdingshoeken (tot ca.
20' en voor grole aansnijdingshoeken
(vanaÍ ca. 1 60 tot 180') naderen de gra-
Íieken elkaar.

Ten aanzien van dit laatste punt merken
we op dat hiervoor een benaderingsÍormu-
le is aÍ te leiden, gebaseerd op de volgende
overwegingen:

a. Voor kleine hoeken geldt dat cosq en

vullen, dan blijkt na enig rekenwerk

abs{2C^) : pzltÍ

We merken op dat deze uitkomst onaÍhan-
kelijk is van n. Conclusie: Voor kleine aan-
snijdingshoeken hebben alle harmoni-
schen nagenoeg dezelÍde waarde.

b. Voor aansnijdingshoeken die de waarde
van 180" naderen, moeten we voor e eerst
substitueren rr - Aq.
Hierin is dan A9 de afwijking van de hoekp
met r; Ag is dus klein. De term cosq(1 - n)
in de Íormule voor C" gaat dan over in

cos{n(1 - n) - À9(1 - n)} =
cosAg(1 - n),

omdat 1 - n een even getal is. Een analoge
Íormule is voor de sinus aÍ te leiden. Na
enig rekenwerk volgt dan

abs{2C") : Lq'ln.

- Conclusie
Voor aansnijdingshoeken die de waarde n
naderen, hebben alle harmonischen nage-
noeg dezelÍde waarde. ln de Íiguren 4 en 5
zijn deze benaderde Íuncties door middel
van een streeplijn aangegeven.

ENKELZIJD!GE GELIJKRlCHTING
Voor enkelzijdige gelijkrichting geldt (zie
Íis.2):

Í(t) : sinro, voor t, < l<f 12.

ln het resterende gedeelte van de periode
is de Íunctie nul. Vullen we deze Íunctie in
in de algemene integraalÍormule voor C"
dan krijgen we de Íormules die in tabel2
zijn vermeld, Ook hier moeten de gevallen
n = 1 en n : -1 apartwordenbeschouwd.
Dit gaat op dezelÍde manier als in het voor-
gaande geval, De Íormules voor n : 'l zijn
eveneens opgenomen in tabel 2. Wanneer- de harmonischen zijn het sterkst voor

Tabel 1. Formules voor berekening van de harmonischen bij tase-aansnijding van een sinusvormige spanning.

oneven
waarden
voor n

2C"

2C,

abs(2C)

abs(2C')

-1í

-l

2,

1

1Í

1

AÍ

1 -co (l -n) -jsinq1 -n) - 1 -cosry(1 + n) + isinlfi + n)

t-n * )

{r - "rrav 
+ iee - à1 -sine)}

f t -roso(t -n, + 1-cosq{l + n)\ * {ti,rp(t * n) - s,nqíl -nl\
\ l-n l+n J \ t+n t-n Í

{
(1 -cos@)'?+ (2q-h- ,,r*4

even
waarden
voor n

abs(2C) 0



SCHERP GEPRIJSDE
MEETAPPARATUUR

EN LABORATORIUM
VOED!NGEN

B0n

GFG 8016D
Functiegenerator met 6 digit display van de ingestelde
frequentie. De GFG 8016D is teyens als frequentie counter
te gebruiken.
. Frequentie bereik: 0,2 Hz - 2MHz (7 bereiken) VCF

mogelijkheid.
o Sinus, blok, driehoek, puls en ramp.
o Amplitude: 10 V pk-pk (50 Ohml.
o -20 dB of variabele verzwakker.
o Prijs Hfl. 9't9,- excl. B.T.W.

GUC 2010
Universele counteÍ, 5 Hz tot 100 MHz.
o 8 digit display.
o Periode metang, totaliseermeting. ratiometing lfllf2l,

tijdintervalmeting.
o Prijs: Htl. 1'196,- excl. B.T.W.

GOS 2310
Een kanaals 10 MHz trigger oscilloscoop,
o Gevoeligheid: 5 mV/div,X - Y bedrijf mogelijk.
o Prijs: Hfl. 592,- excl. B.T.W.

GFG 8015F
Functiegenerator.
o Frequentiebercik: O,2Hztot2 MHz (7 bereikenl.
o VCF mogelijkheid.
r Sinus, blok, driehoek, puls en zaagtand.
o Amplitude : 10 V pk-pk (50 Ohm).
o Variabele of vaste verzwakker (-20 dBl.
o Prijs : Hfl. 569,- excl. B.T.W

Stuur mij uitgebreide informatie over model

Naam:

Firma/lnstelling:.
Afdeling: . .

Adres:. . . .

Woonplaats
Postcode:. . Tel: .
' Bon in gefrankeerde envelop naar:

Klaasing Electronics, Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout
PAOFESIONELE ELECf FONISCHE COMPONENÍEN. MEETAPPARAÍUUB EN VOEDING€N

HMRSINE EEÍTROJIIIs B.U.

Alle prijzen ziin excl. b.tw.
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Texas InstumenB
biedt
zouggl megl'...

Q

TI is's werelds grootste producent von
ó4k dynomische RAM's.

Door toepossing von de zgn. sguore
orroy orchitektuur is een zeer geringe
chipoÍmeting gereoliseerd met ols
resultoot een loge vermogens-
konsumptie en eenzeer hoge
betrouwboorheid.

TI biedt zoveel meer. . . .

-single supply 5V+ 100/o

- low power, l25mW oktieÍ
IT.SmWstondby

- high speed, I20, I50 en 200ns row
occess

-protektie tegen olpho portikels ter
voorkoming von soÍt errors

- Ieverboor in plostic, keromisch en
MIL8838

- orgonisotie ó4k x i oÍ Iók x 4
- bijbeholende DRAM controller

TM54sOOANL

Nieuw von Texos Instruments,
single in Iine geheugenmodules voor
4x meer geheugen per crn2 PC-boord
en eenultro korte montogetijd.
Leverboor in o.o, 64kx4 oÍ 5, ó4kx 8
oÍ9en25ókxl

-------

1,,.,., 'rn,,,;,;;;l;,;,,, i;, ,lL
.X?

EL Ji1>cashrs:rnr.JvtEN"r§
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oneven
waarden
voor n

2C,

2Cr

abs(2C)

abs(2o,)

-1
2"

4"

1

21Í

{
1 cosp( 1 n) jsinrgfi n) ,1-coq(l +n)+ jsinq(l +n)

t +n1 n

{,
COS2cp + i(2rp 21Í sin2q)

)
1 -costpll -n) - 1 -cosp(l + n)-t-n - t +n ï.{ry++, ry#l

1
(1 - cos2q)'z + (zcA - 21r - sinke|

)4n

even
waarden
voor n

2C.

abs(2Cl

abs(Co

1

2"
1+co |1-n) +isitlq(1 -n) 1 +co§(l(l + n)- jsinp(l + n)

)1-n 1+n

1

àÍ
!_+__99g4J_!) + 1+cosrp(1 +n)\ * f simp(l +n)_ sinrpfr-nl\'?

1-n l+n J t l+n l-n J
l- (t + cos.t)
ZÍ

Tabel 2. Formules voor brekening van de harmonischen bij fase-aansnijding van een enkelzijdig gelijkgerichte spanning.

we deze Íormules vergelijken met die uit la-
bel 1, dan blijkt:

alle harmonischen zijn hier vertegen-
woordigd;

- de amplitude van de oneven harmoni-
schen is de helft;

- er is hier sprake van een gelijkspan-
ningscomponent; kennelijk treedt ge-
lijkrichting op.

Met de Íormule voor C" in tabel 2 kan men
een uitdrukkíng voor de gelijkspannings-
component vinden door n : 0 in te vullen:

abslC,)=(1 +cosg)/2r.

ln de Íiguren 6, 7 en 8 zijn de amplituden
van de harmonischen uitgezet als íunctie
van de Íase-aansnijdingshoek. Voor de on-
even harmonischen gelden dezelíde op-
merkingen als in geval 1. Voor de even
harmonischen geldt dat het aantal maxima
in de graÍiek van de n-de harmonische ge-
lijk is aan n/2.

DUBBELZIJDIGE GELIJKRICHTING
Wanneer de Írequentie van het niet gelijk-
gerichte signaal ttl" bedraagt, dan kunnen
we de dubbelzijdige gelijkrichting beschrij-
ven mel de Íunctie Í(t) = 66qt'nto"t). Er

ontstaat door deze gelijkrichting een func-
tie met een grondfrequentie (l)o die twee
maal zo hoog is als die van de oorspronke-
lijke Íunctie. Dus too = 2co'. Wanneer we
dus nu spreken van de n-de harmonische,
dan bedoelen we hiermee een Írequentie
VdÍl Íl(o0, ofwel 2no".

Substitueren we nu f(t) in de algemene in-
tegraalíormule voor C,, dan krijgen we de
Íormules die in tabel3 zijn vermeld.
We merken op dat de amplitude van de n-
de harmonische gelijk is aan twee maal de
amplitude van de 2n-de harmonische van
het signaal bij enkelzijdige gelijkrichting,
beschreven onder punt 2. Dit geldt ook
voor n = 0; de gelijkspanningscomponenl
is hier twee maal zo groot. De amplitude
van de harmonischen volgens tabel 3 is in
de íiguren 9 en 10 weergegeven als íunctie
van de aansnijdingshoek. We zien in deze
graÍieken dat:. De hogere harmonischen het grootst

zijn voor fase-aansnijdingshoeken tus-
sen ca. 40'en 140".

. Voor aansnijdingshoeken lussen ca.
40'en 140" de functies relatief vlak zijn.
De variaties bedragen maar enkele
dB's. Deze benadering geldt beter voor
de hogere dan voor de lagere harmoni-
schen.

. Het aantal maximavoorde n-de harmo-
nische n bedraagt.

Uit voorgaande berekeningen blijkt dat er
zeer veel harmonischen ontstaan en dat de
amplitude van de hogere harmonischen
niet zeer snel aÍneemt bij toeneming van n.
Bij het gebruik van een vermogensregeling
door middel van Íase-aansnijding moet
men er dus voor zorgen dat de door de har-
monischen veroorzaakte storing tot een
aanvaardbaar niveau wordt teruggebracht.

REMEDIES
Een van de meest toegepaste remedies is
het loevoegen van een laagdoorlatend Íil-
ter tussen het net en de vermogensrege-
ling, op een manier zoals weergegeven in
íig. 11. Hierin vormt de spoel een hoge im-
pedantie voor de hogere harmonischen; de
condensator heeft daarentegen een zeer
lage impedantie. Het gevolg is dat slechts
een verwaarloosbaar deel van de hoogÍre-
quente spanningen het net kunnen veront-
reinigen. Dit netwerk heeÍt echter het na-
deel dat de LO-combinatie bij een bepaal-
de Írequentie in resonantie kan komen,
waardoor hoge spanningen in de schake-
ling kunnen onlstaan die de halÍgeleiders
kunnen vernielen. Dit is te voorkomen door
de kwaliteitsÍactor van de LC-kring te verla-

Tabel 3. Formules voor berekening van de harmonischen bij fase-aansnijding van een dubbelzijdig gelijkgerichte spanning.

2c"

abs(2C.)

abs(2Co

1 [t +co p(l -2nl+ jsinq(1 -2n) 1+cosq(l + 2n) isincp(l + 2n)\7\ í-zn 'TJ

1

lt
(t +"oq1t-zn1 1+cosq(l +2n)

t ,-rn '-t*2,, +

! 1r + coxpl

sinq(l - 2n) srnq(, + 2n) \'?
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"De beste oscil bouren
uooÍ de

Uooruat de 60 en lm MHz
oscill befreÍt is

lumbu Mt liik in geslaagd

Vooral indien u de nauwkeurigheid
en betrouwbaarheid van de

meetresultaten vergelijkt, springt de SS-
5700 serie er op de volgende punten

duidelijk uit., De íreeuentie bandbreedte is
20% hogér clan gespeciliceerd.
* De uíterst nauwkeurige en
stabiele, verticale versterker en
tiidbasis met een
ohnauwkeurigheid van ! 2%.* Suoerieure lineariteit.* líitérst gering tijdverschil tussen

de kanalen.

Specificaties van de 60 en 100 MHz oscilloscopen:

Model 5710: 5711:

Bandbreedte
Kanalen
Dubbele tijdbasis
B stopt A mode
Trigger gevoeligheid

Trigger hold-off
Schaalverlichting
Spanning naverstelling
Prijs .

-) excl. b.t.w.

60 MHz
4 (8 trace)
ja
ia
0,5 div
bij 2 MHz
ja
ja
Í5 kv
t 3.260,-

100 MHz
4 (8 trace)
ia
ia
0,3 div
biil0 MHz
ia
ia
20 kv
,4.890,-

simac
ó C NlGS

Test'm gerust, want op Simac electronics en oscilloscopen
van lwatsu kunt u met een gerust hart vertrouwen.

Ueenstraat20,5503HR Ueldhoyen.Iel.:040-533725 _ _-
Uooruitgangs§tlaat 52, Bus 3, I 000 Brussel. ïe!.: 02-2t 0.24.53.
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van uw keuze een topper
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Fig.11. Onderdrukking van hogere harmonischen met een laagdoorlatend filter.
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Fig.l2. Demping van de L,-kring met behulp van een weerstand.
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gen door middel van een weerstand, zoals
gerealiseerd in Íig. 12.

Over de zelÍinductie kunnen we nog op-
merken dat deze geschikt moet zijn voor de
maximale stroom die de belasting kan vra-
gen.

Ondanks bovenstaande maatregelen kan
het voorkomen dat de ontvangst van radio
en TV nog wordt gestoord. Er kunnen dan
stralingseÍfecten een rol spelen. Deze sto-
ring kan men verkleinen door de vermo-
gensregeling in een geaarde metalen kast
in te bouwen. Een andere mogelijke oplos-
sing is een grotere afstand tussen de ver-
mogensregeling en de ontvanger (oÍ an-
tenne, antennekabels enz.) aan te bren-
gen, waardoor minder last van de storing
wordt ondervonden. Een elegante metho-
de is dit echter niet, men blijft immers nog
stoorsignalen de ether in sturen.

MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE
Monteren van halÍ- en eindprodukten
Enkelstuks en seriewerk
ModiÍicatie van standaard handelsapparatuur
Tevens verkoop van ultrasonore meetappaÍatuur

Onze specialisatie, moderne apparatuur
en langdurige ervaring garanderen U:

KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD

Zomerland 28 4761 TC Zevenbergen

Te1.01680 - 24400 Telex 41605 - APR
ETEKTRONIKA B.V. ELEKTRONIKA B.V.

PRECISIE BREEDBAI.ID SIROOMMON ITORS va n Pea rson Electronics...

r Maken nauwkeurige meting van amplitude en golÍvorm
mogelijk.

r Leverbaar vanaí mA tot vele kA.
r Direkt op oscilloscope of schriiver aan te sluiten.
r Stiigtiiden vanaÍ 2 nsec., 3 dB bandbreedte van 1 Hz

tot 35 MHz.
r Oneindig veel toepassingen zoals RFl, antennestromen,

schakelende voedingen, klystrons, thyratrons, electrolyten,
bliksem-ontlading enz.

Voor alle inÍormatie.

OlltïlTRONlCt
Dr. Hub van Doorneweg 99b
5026 RB TILBURG
tel 013-670021



Voor elk
werk de
juiste tang
Technica! Tools laat U kiezen uit een sor-
tering van ruim 3OO verschillende tangen.
Zijkniptangen, kopkniptangen, striptangen,
speciale tangen voor het plaatsen en ver-
wijderen van lC's, enz., enz.

Verder leveren wij een kompleet program-
ma voor de electronica-werkplaats; van
Afstelgereedschap tot Zu igl itze.

. U kunt het allemaalvinden in onze cata-'.*t logus. Even bellen!

Tangen van de volgende fabrikaten liggen bij ons op de plank:

BAHCO-Zweden BEI-ZER-Germany EREM-Swiss
CRESCENT-USA I-IIVOSTNÖM.SWEdEN XCELTTE.USA

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874.

IITEUW!

of gedeeltelijk
geautomatiseerd kan
plaatsvinden.

Enkele specifieke
eigenschappen ziin:
. menu systeem voor

eenvoudige
bediening

o 16 tot 80 kanalen
o geheugendíepte

1024 woorclen,
optioneel4096

o maximale
gesynchroniseerde

sample rate,
geschikt voor cle
snelste
microprocessors !. 15 onafhankelijke
triggervoorwaardes

o PASCAL operating
systeem

o geschiktVoor
automatische
metingen

MAAK SNEL
KENNIS
EN BEt UOOR
DE UITGEBREIDE
BROCI{URE:
076-7101 44
DIFA Benelux BV
Electronlc
Engenieering

De 2l00lnteractive
State Analyservan
North West
lnstruments is een
geheelnieuwe
ontwikkeling op het
gehied van logic state
analysers.
Het systeem is zeer
nauw gekoppeld aan
een Apple llcomputer,
waardoor
programmering en
verwerking van cle
gegevens geheel

.lI!rHeetta,an222
4a17 NL Brcda

TeleÍoon: íJ76-71014É
Tclex:54953
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Wignerdistributie
Fraai wiskundig gereedschap
bij het beoordeje-n van luidsirekers

Medewerkers van het Philips Natuurkundig Laboratorium te
Eindhoven hebben een wiskundige analysemethode uitgewerkt
waarmee het fysische gedrag van luidsprekers is te karakteilseren,
Tevens kan een goede objectieve beschrijving van de
geluidsbeleving van de luisteraar worden gegeven, Daardoor is het
mogelijk ontwerpen voor moderne hoogwaardige
luidsprekersystemen op hun merites te beoordelen.
Voorts ontwikkelden zij een methodiek om op maat gesneden
wisselfilters te berekenen die nodig zijn om geavanceerde
luidsprekers tot een hifi-luidsprekersysteem te combineren.

Een Íerme slag op een trommel, Het mem-
braan trilt. De omringende lucht wordt in
beweging gebracht. Het trommelvlies van
een toehoorder gaat trillen: de toehoorder
hoort de slag en het wegstervende geluid.
Bepaalde tonen klinken langer door, ande-
re korler. Sommige harder, sommige zach-
ter. Een andere trommel zal weer iets an-
ders klinken. De verdeling van de aÍgege-
ven energie over de verschillende Írequen-
ties en over de tijd karakteriseert de trom-
mel. Uit de reactie van de trommel op de
Íerme slag - de zogenaamde impulsres-
ponsie - zijn in principe alle gegevens te
halen die de trommeleigenschappen bepa-
len.
Hoe zou zoiets in zijn werk moeten gaan?
Een met behulp van een goede microÍoon

opgewekt elektronisch signaal zou met een
computerprogramma l(unnen worclen ge-
analyseerd, indien men althans beschikt
over een goede wiskundige beschrijving.
Het resultaat is een driedimensionale gra-
Íiek met de energie, de tijd en de Írequentie
als assen.
Met zo'n graÍiek gewapend zou elke slag-
werker zijn op maat gesneden trommel
kunnen laten Íabriceren. Geen enkele
trommelÍabrikant zal echter die moeite wil-
len doen. Er is voldoende praktijkervaring
om ook zonder analyse een behoorlijk in-
strument te maken.

HIFI.LU!DSPREKERS
De luidsprekerfabrikant verkeert echter in
een andere situatie. Hij wordt voortdurend

geconf ronteerd met steeds geavanceerde-
re technieken van geluidsregistratie en
-uitlezing, met als huidig hoogtepunt de
Compact Disc. De Íabrikant zal zich dus
moeten inspannen luidsprekers van hoge
kwaliteit te Íabriceren en analysemethoden
te ontwikkelen om moderne luidspreke-
rontwerpen te toetsen. De zogenaamde
Wignerdistributie is daarvoor een prachtig
wiskundig hulpmiddel.

Een belangrijke grootheid van een luid-
spreker is de geluidsdruk in een punt in de
ruimte, als Íunctie van de tijd, tengevolge
van een elektrische spanning op de in-
gangsklemmen. Deze Íunctie wordt be-
paald door de impulsresponsie F(t) van de
luidspreker oÍ door de ÍouriergetransÍor-
meerde F(or) van de impulsresponsie, de
complexe overd rachtsf u nctie.
ln het verleden zijn diverse representaties
en meetmethoden ontwikkeld om de res-
ponsie van een luidspreker te beschrijven.
Met deze representaties probeert men in-
zicht te verkrijgen in de Íysische processen
die een rol spelen in de luidspreker. Ook
kan men dan voor de responsie optimalise-
ringscriteria Íormuleren. Een duidelijk
voorbeeld van dit laatste is de amplitude-
karakteristiek, die wordt gebruikt om de
statische responsie te optimaliseren (Íre-
quentie-onaÍhankelijke karakteristiek). Om
de stapresponsie te karakteriseren worden
allerlei metingen en grootheden gebruikt.
Genoemd kunnen worden de Íasekarak-
teristiek, de groepslooptijd, de impulsre-
sponsie, de cummulatieve spectra, enz.

De bovengenoemde Wignerdistributie
biedt een veelbelovende representatie van
het transiëntgedrag van een luidspreker.
Deze distributrie kan worden beschouwd
als een verdeling van de signaalenergie in
tijd en Írequentie en vormt een basis voor
andere tijd{requentie distributies.

WIGNERDISTRIBUT!E
De werkwijze is als volgt. Men geeft de luid-
spreker die men wil beoordelen een krach-
tige elektrische impuls via de spoel van die
luidspreker. De situatie is vergelijkbaar met
de slag op de trommel. Het door de luid-
spreker geproduceerde geluid - de res-
ponsie van de luidspreker op de impuls, oÍ
kortweg de impulsresponsie - wordt door
een microÍoon omgezet in elektrische sig-
nalen. Deze kunnen nu worden geanaly-
seerd via een computerprogramma dat is
gebaseerd op een door de Nobelprijswin-
naar Wigner voorgestelde wiskundige Íor-
mule: de Wignerdistributre. Het resultaat
kan graÍisch worden aÍgebeeld. We krijgen
dan Íiguren zoals weergegeven in Íig. 1.

Kijken we wat nader naar deze Íiguur dan
zien we dat op het tijdstip t = 0 (rechts ach-
tefl, dat is het tijdstip waarop de luidspre-
kerspoel zeer kortstondig wordt bekrach-
tigd, nog geen energie door de luidspreker
wordt aÍgegeven. Na 0,25 ms is de situatie
echter drastisch veranderd. ln dit voor'
beeld wordt vooral tussen 2 en 3 kHz veel
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TEK DRAAGBARE STORAGE
OSCILLOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

lntroduktie van de Tek 336:
De nieuwste digitale uitbreiding

van Teks lange liin van draagbare
storage osci lloscopen.

Alleen Tektronix biedt u zoveel
kwaliteit en zo'n verscheidenheid aan
technologieën in storage oscilloscopen.
Nooit tevoren ook zijn zoveel mogelijk-
heden in zo'n klein instrument onder-
gebracht als in de nieuwe digitale Tek
336: digitaliseren met een snelheid van
1 megasample/sec, bandbreedtes van
50lVHz real{ime en 50li/Hz equivalent
time sampling. U kunt signalen middelen
en automatisch minimum en maximum
waarden bepalen in een envelop modus.
Cursors en signaalverwerking staan tot uw
dienst voor direkte, digitale uitlezing. Alles
met simpele druk-op-de-knop technieken
en gestuurd door menu's.

U kunt twee signalen vasthouden, zelfs
wanneer het instrument wordt uitge-
schakeld. Een 18 signalen grote storage
capaciteit kan daaraan als optie worden
toegevoegd, evenals een IEEE-488
interface.

Kies zelf wat u nodig heeft uit Tek's
lange lijn van storage portables: de nieuwe
50tt/Hz 336 (5 kg), de snelle (3000
div/ps) 100tt/Hz 466, de 2Sl.AHz 434 met
gedeeld scherm, de 1 Olt/Hz dual{race 314
of de batterij-gevoede ultra-portable
(1 7 kg) 500 kHz 214. Daarnaast is er
uiteraard nog het uitgebreide programma
storage instrumenten in de Tektronix
5000/7000 Serie.

Ontdek de veelzijdige storage
mogelijkheden dieTektronix u voor uw
specifieke toepassingen kan bieden.
Vrijblilvende documentatie over de
336 en andere storage oscilloscopen
ligt voor u klaar.

Bel 029681456 of stuur een brieÍje in
een open ongefrankeerde envelop naar:
Tektronix Holland NV.,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.
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energie geproduceerd. ln Íig. 2 is het
"hoogtelijnenplaatje", van zo'n bergland-
schap getekend. De verticale stukken links
en rechts (bij ongeveer 1 en 4 kHz; de
"oren" in vakjargon) tonen aan dat de ener-
gie bij die frequenties niet in willekeurig
korte tijd door de luidsprekers is aÍte staan.

De Wignerdistributie is dus een fundamen-
tele tijd-frequentieverdeling. Alle andere
verdelingen, zoals bijvoorbeeld het spec-
trogram en de cummulatieve spectra kun-
nen worden beschouwd als een convolutie
van de Wignerdistributie, met een venster-
Íunctie die wordt bepaald door de speciÍie-
ke verdeling. Dit betekent dat andere ver-
delingen uitgesmeerde versies zijn van de
Wignerdistributie.

!DEALE LUIDSPREKER
Een deÍinitie van een ideale luidspreker

1 "25

0"0

I

^(
0 requencLJ ( ktlzl 5

I,

,)
c,
Ë

=
)

Fig. 1. Weergave van de Wignerdistributie. Het berglandschap is de verdeling (distributie) van
de door de luidspreker afgestraalde energie over de verschillende frequenties en tijden, gere-
kend vanaf het tijdstip dat de luidspreker werd bekrachtigd.

ln Íig. 4a is de Wignerdistributie van de im-
pulsresponsie van een Butterworth band-
doorlaatÍilter weergegeven, terwijl in fig. 4b
de corresponderende hoogtelijnen zijn ge-
tekend. Deze distributie bestaat uit een
rug, evenwijdig aan de Írequentie-as en
h^/ee zogenaamde oren, evenwijdig aan de
tijdas. De groepslooptijd to(t»), oÍwel de aË
stand van het zwaartepunt van de distribu-
tie tot de oorsprong in de tijdrichting, is bij
de kantelÍrequenties groter dan in het door-
laatgebied, hetgeen een bekend effect is.

De lengte van de oren is evenredig met de
steilheid van de hellingen op een lineaire
frequentieschaal. ln het audiogebied wordt

-U

T IME

fr equencg ( kHz )

Fig. 2. Het "hoogtelijnenplaatje" toont in éen oogopslag hoe het met een luidspreker is gesteld.

5

zou kunnen zijn: een luidspreker is ideaal
als de impulsresponsie gelilk is aan een Di-
rac-puls.
De Wignerdistributie van de Diracpuls is
een muur met een dikte nul, evenwijdig aan
de Írequentie-as, met een constante hoog-
te als Íunctie van de Írequentie. De akoes-
tische responsie is dan, aÍgezien van een
vaste vertraging, gelijk aan het elektrische
ingangssignaal. Deze definitie is echter
niet erg realistisch, omdat een luidspreker
met een oneindige bandbreedte Íysisch
niet is te realiseren.

Een betere deÍinitie is dan ook: een luid-
spreker is "ideaal" als hij een tijd-Írequen-
tiegedrag heeft dat geliyk is aan het gedrag
van een "ideaal" banddoorlaatÍilter. Dit Íil-
ter moet een vlakke amplitudekarakteri-
stiek hebben in de doorlaatband, overeen-
komstig de eis voor het "steady-state" ge-
drag. De kantelÍrequenties en de steilheid
van de hellingen kunnen dan nog nader
worden gespeciÍiceerd.

Fig. 3. Wignerdistributie
van Diracpuls.
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Kwa I ite i tsco m po ne n ten,
waarvan niet àlleen
de prijs aantrekkelijk is
Micro Power Systems levert componenten die als direkte
vervangers beschouwd kunnen worden van Analog Devices,
P.M.l., Hybrid Systems, e.d. Dokumentatie en een cross-
referentielijst zullen wij u graag toezenden. Voorbeelden uit
het grote aantal mogelijkheden:

Precisie Opamps
OP 27137 series
. lage ruis - 3.5 nY/Vfr. bij 10 Hz
o precisie - oÍfsetspanning 10 pV; temperatuurscoëfficient

0,21tY/'C

MP 7581:
Microprocessor compatible Data Acquisitie Systeem
o 8 kanalen in
o 8 bits resolutie
. intern 8 x I dual port geheugen
o CMOS technologie

Het programma voor Micro Power Systems bevat:
ADC's; DAC's; CMOS analoge schakelaars en multiplexers;
precisie Opamp's; Dual Fets en Dual transistoren.

Micro Power Systems, natuurlijk in het leveringspakket van
Techmation Electronics.

ELECTRONICS B.V.

lffin?artoN Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG HaaÍten
fel.: 04189-2222 ó
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de steilheid van filters meestal gedeÍi-
niëerd als een aantal decibels per octaaÍ.
Dit betekent dat de oren bij deze Íilters bij
dezelÍde steilheid op een logaritmische Íre-
quentieschaal bij lage Írequenties langer
(in de tijdsrichting) zijn dan bij hogere fre-
quenties.

Enkele aÍwijkingen van dit ideale gedrag,
die bij praktische luidsprekers kunnen op-
treden, zijn:

Extra oren die niet bij een kantelfre-
quentie liggen. Een voorbeeld hiervan
geeft Íig. 5, waar de Wignerdistributie
wordt getoond van een hogetonenluid-

B2 30CC HZ ,HIGH PASS
u 

^n1ÏlJD: 0.( l. )100.

OW:

0.0
7.,

Fig. 4. Wignerdistributie (a) en hoogtelijnen (b) van een Butterworth-banddoorlaatfilter.

spreker. Deze oren worden veroor-
zaakt door buigingsresonanties in de
conus.
De rug loopt niet evenwijdig aan de Íre-
quentie-as, dus het akoestisch centrum
is Írequentie-aÍhankelijk.
Het optreden van reflecties in de tijd-
richting, zoals ditÍractie-eÍfecten aan
de randen van de luidspreker, bijv. door
verkeerde inbouw van de luidsprekers
in het klankbord.

Een volgend voorbeeld geeft de Wignerdi-
stributie van een luidspreker welke vrijwel
geheel gelijk is met de distributie van een
ideaal banddoorlaatÍilter (fig. 6).

Uit het voorgaande blijkt, dat de Wignerdi-
stributie de mogelijkheid schept een opti-
malisatiecriterium op te stellen voor het
transiëntgedrag van een luidspreker. Zo
geeft de Wignerdistributie belangrijke in-
Íormatie omirent het akoestisch centrum
van de luidspreker, over het optreden van
resonanties en verder kunnen reflecties
eenvoudig worden gedetecteerd.

I RTCHTTNGSKARAKTERTSTTEK

Alle figuren in dit artikel zijn weergaven met
een lineaire Írequentie- en amplitude-
schaal. Het kan echler voordelig zijn om lo-
garitmisch te schalen; een en ander heeft
te maken met de hoorbaarheid van aÍwij-
kingen van het ideale gedrag.
Er is echter nog niet veel bekend omtrent
de hoorbaarheid van verschijnselen in
transiëntsignalen. Als er hiervoor goede
theorie zou zijn, zou het echter mogelijk
ziyn de Wignerdistributie te wegen met een
zodanige Íunctie dat alleen de hoorbare bij-
dragen overblijven.

Een ander punt dat aandacht verdient is de
invloed van de richtingskarakteristiek van
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EEN GROOTASSORTIMENT
HEA\ryDUTYCONNECTOREN

CPC connectoÍen.
als vermogens-

Voor zwaar industrieel gebruik. IMeerpolige (3-63) connectoren van slagvast glasvzelversterkt kunstslof Geschikt voor zowel signaal-
bverdracht.

METRII\ilATE conneaoren. Kompakte bouw hoge prestaties en
kabel-naar-printconnectoren, input-output connectoÍen en

ïertinde, coax enM-seie.Zeer uruversele pin & socket connectoren voor zowel signaal- als vermogensoverdracht. Geschil« voor vergulde,
Íiber-optic kontakten. Ook tientallen accessoires leverbaar.

UNIvERSAL I\IATE-N-LOK. Ivleerpolige koppelstekers vemogensoverdracht. leverbaar met pen- en buskontalden, en met 1-15 polen.

De onbeperkte keuze vanAIVIP N/let meer dan
100.000 produkten op de plank, dus uitvoorraad leverbaar, is

AI\íP verreweg de grootste leverancier op het gebied van
veÍbindingen voor de elektrotechniek en de elektronika. Het
leveringsprogramma omvat uiterst g eav anceeÍde connectoÍen
voor signaaioverdracht, maar ook robuuste stekers voor zwaar
industÍieel gebruik.

De hier beschreven Heavy Duty Connectorenzlin
daarvan een voorbeeld, maar het betreft hier slechts een gÍeep
uit ons omvan§rijke assortiment. In negen van de tien gevalÍen
zal ons standaardpakkei u voldoende keuze-mogelijkheden

bieden, maar desgewerst maken wij ook maatwerk. Geheel
aangepast aan uw eisen. Daarom is het verstandig dat u ons in
eenzovroegmogelijk stadium om advies vraast Wantjuist de
early involvement van AI\íP garandeert u de beste en meest
efficteile oplossingen.

AÍs u vandaag nog de bon instuurt, dan weet u binnen
ertkele dagenwat ANIP ook voor u kan doen.

Hoe eqdquwcontact
hoe baq uvu verbinding

l- -l
! StuuÍ mí meer documentatie over uw

D CPC connectoren tr METRIMATE connectoren tr M-serie tr UNIVERSAL MATE-N-LOK koppelstekers

! StuuÍ mí algemene documentatie over AMP

! lk wil een persoonlijk onderhoud. Bel m[ivoor een afspraak.

Naam bedrijf,

Kontakpersoon,

funktie'

Straat,

Postcode en plaats,

Deze bon in een ongeírankeerde envelop sturen naar,
AMP Holland BV AntwooÍdnummer 109, 5200 AC 's Hertogenbosch.
Er hoeft geen poslzegel op.

A]UIP
lmpliuEr$rl

AMPHollandBV
Telefoon' 073 - 20 09 11

Divisie, AMPLIVERSAL
Telefoon, 073 - 20 08 88

Rietveldenweg32
5222 AR's Hertosenbosch

Telex,50150
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Fig. 5. Extra oren ten gevolge van buigingsresonanties in de conus.

( (HZ,

Fig. 6. Wignerdistributie van een luidspreker waarvan het transiëntge-
drag nog nauwelijks zal kunnen worden verbeterd,
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de luidspreker. De luidspreker wordt niet
volledig bepaald door zijn impulsresponsie
op de as. leder punt in de ruimte geeÍt een
ander impulsresponsie en een ander Wig-
nerdistributie. Deze distributies kunnen al-
lemaal worden bepaald, maar het is moei-
lilk ze naar waarde te schatten. Een moge-
lijkheid is een luidspreker in een normale
luisteromgeving te plaatsen en de impuls-
responsie te bepalen op de plaats van de
luisteraar. Deze responsie bevat dan,
naast alle informatie over het transiëntge-
drag van de luidspreker, ook de inÍormatie
over het gedrag van de kamer.

COMBINAT!ES
Wil men twee (oÍ meer) luidsprekers met
elkaar in één systeem combineren, dan
moet men rekening houden met de via de
Wignerdistributie verkregen gegev
ens, althans als men een hoge geluidskwa-
liteit nastreeft. Laten we eens een luidspre-
ker voor lage Írequenties (een zogenaam-
de woofefi combineren met een voor hoge
Írequenties (een zogenaamde tweetel).

Men moet er dan ondermeer voor zorgen
dat beide luidsprekers gemiddeld op de-
zelÍde tijd reageren, zodat het geluid van
de een niet, zoals dat in Íig. 7 is weergege-
vsn, na-iilt op dat van de ander.
Voorts moet men er met behulp van een
zogenaamd wisselÍilter voor zorgen dat de
tweeter (B) het geluid overneemt van de
wooÍer (A) bij die Írequenties waarop de
wooÍer zijn rechter oor zou vertonen. Bij die
hogere Írequenties werkt de woofer niet
meer optimaal. Het luidsprekermembraan
gaat nameliik in gedeelten trillen. Men zegt
dat de conus "opbreekt". Het membraan
Íunctioneert dan niet meer als star
zoals dat bij lagere írequenties wel
val is.

F!LTERONTWERP
Zoals uit het voorgaande blijkt, vereist het
combineren van geavanceerde luidspre-
kers tot een hiíi-luidsprekersysteem de
toepassing van op maat gesneden Íilters.
Deze wisselÍilters zorgen voor vloeiende
overgangen tussen de verschillende luid-

sprekers. Het ontwerpen van wisselÍilters
die aan complexe luidsprekers zijn aange-
past, is geen sinecure. De gangbare Íilter-
theorie gaat uit van ideale bouwstenen, bij
voorbeeld van een ideale luidspreker, die
een bij alle Írequenties identieke geluidsaÍ-
straling geett. Ontwerpt men een Íilter uit-
gaande van deze theoretische ovenregin-
gen, dan komt men in de praktijk in grote
moeilijkheden. Een luidspreker is geens-
zins een ideale omvormer (van elektrische
energie in geluidsenergie), en dat betekent
dat de Íilterwerking wordt verstoord.

Fig. 7. Luidspreker A (schematisch gekarakte-
riseerd via het hoogtelijnen-plaatje) reageert
later dan luidspreker B.
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Gould,.... I nnovatie en Kwaliteit in
Sch akelen d e Voed i n g en.

GOULD HIFLEX
18OO COMBINATIES TOT 750 WATT

Hif lex is meer dan een power supply, het is een voedingssysteem!
Door de middel van outputmodules kunt u de voeding samenstellen die exact
past in uw systeem.
Er zijn 12 modules beschikbaar in de range van 5 tot 28 volt en 5 tot
150 ampère.
Door toepassing van magnetische versterkers zijn de uitgangen volledig
onaÍhankelijk van elkaar.
Natuurlijk geldt ook hier de hoge kwaliteit en betrouwbaarheid die GOULD
producten eigen is. Vraag dus uiWoerige documentatie en/of prijsopgave voor
uw systeem aan:

GOULD !NSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon:035-63418 (België: 02-648 89 60)
Telex:43514 GISN NL

geen
Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

Naam
BedrijÍ
Adres
Postcode
Plaats
TeleÍoon

oostzeoel' noilig

n MG-, MMG- en MGT Power Supplies
n Hiflex Modulair Systeem
E Open Frame Switchers

+ GouLD
cl^^.-^-:^^

Reliobility
DC.DC OMVORMERS

SINGLE INLINE
"S" Pac sgrie

lde en niet ere elde uitvoerin

gereg-ekle u itvoeri ngen
- ingangsspanning 5 oÍ 12 Volt + 5o/o

- uitgangsspanning 5, 12 en 15 Volt * 5o/o

- max. uitgangsstroom 100 mA bij 5 Volt

n re!_geregelde u itvoeri ngen
- ingangsspanning 5 Volt + 10o/o

- uitgangsspanning 5, 12 en 15 Volt * 5o/o

- max. uitgangsstroom 200 mA bij 5 Volt
- aÍmetingen s/echts 32 x 14 x 8,5 mm
Deze serie is uitermate geschikt voor toepas-
singen op RS-232 driversen Op-Amps.

@
2 A serie
p.c. b._gatgevoerde omvormers met aÍmeti n-
gen van 25 x 50 en slechts 9,5 mm hoog!
- ingangsspanning 5 Volt * 10o/o

- uitgangsspanning + 12 Volt en + 15 Volt
- uitgangsstroom 60 mA
- beschermd tegen kortsluiting en thermische

overbelasting

AURIEMA N EDERI-AND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Teleíoon: 040-8!.6q65 Telex: 51992 auri nl
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Fig. 8a. Een juist gedimensioneerd wisselfilter zorgt eruoor dat de oren in het overlappende ge-
bied worden weggeveegd en dat er een vloeiende overgang ontstaat (principe).

Fig. 8b. Vloeiende overgang van twee luidsprekerkarakteristieken gerealiseerd met een op maat
gesneden wisselfilter.
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Om toch een acceptabele Íiltenrerking te
krijgen dient de ontwerper dan zijn Íilter-
componenten (weerstanden, spoelen en
condensatoren) net zo lang aan te passen
totdat een redelijk Íilter is verkregen. Voor
eenvoudige Íilters is dat nog wel te doen,
doch bij geavanceerdere Íilters leidt een
dergelijke aanpak alleen tot teleurstellin.
gen. Het is ondoenlijk om de veelheid van
beïnvloedende Íactoren met de hand in re-
kening te brengen. De ontwerper moet dus
met een meer geavancearde methodiek
aan de slag.

Medewerkers van het Philips Natuurkun-
dig Laboratorium in Eindhoven hebben nu
een methodiek ontwikkeld waarmee wis-
selÍilters kunnen worden geoptimaliseerd.
Daarbij wordt enezijds rekening gehou-
den met de gewenste prestaties van de
luidsprekercombinatie. (Dat wil zeggen de
Írequentie-aÍhankelijkheid zowel van de in
één punt gometen geluidsdruk - de Íre-
quentiekarakteristiek - als van de totaal aÍ-
gegeven geluidsenergie per tijdseenheid -
de vermogenskarakteristiek - van hot tota-
le luidsprekersysteem.) Andezijds worden
de begrenzingen, zoals de minimale in-
gangsimpedantie van het systeem en de
maximale belastbaarheden van de aÍzon-
derlijke luidsprekers (gespeciÍiceerd in de
IEC- en D|N-normen) in rekening gebracht.
Al deze gegevensworden in een grootopti-
malisatieprogramma gebracht, dat voor dit
doel is ontworpen. Met behulp van oen
computsr wordt een optimaal Íilter bere-
kend, waarbij rekening wordt gehouden

met de discrete waarden van gangbare Íil-
tercomponenten. Met de hand zou zo'n
werkwijze mi ljoenen experimenten vergen.

De ontwerper zou voortdurend andere
waarden van de Íiltercomponenten, en de
talloze combinaties daarvan, moeten in-
stellen. Met behulp van de computer gaat
dat in een oogwenk en hel resultaat ervan
is een geoptimaliseerd Íilterontwerp dat is
aangepast aan de luidsprekerkarakteri-
stieken in kwestie. Hoogtelijnenplaatjes
van een juist gecombineerde wooÍer en
tweeter zijn weergegeven in fig. 8.

LltoÍatuuÍ:
[11C. P. Janse, A. J. M. Kaizer: "Tijds-frequentiegedrag
van luidsprekers: De toapassing van Wignerdisttibu-
tie".

[2] N. G. de Bruijn: 'iA theory of generalized tunctions,
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rcspondence", Ni6uw ArchieÍ voor Wiskunde (3), vol
Xll, 1973, p. 205,..280.

[31T. A. C. M. Claasen, w. F. G. Mecklenbraukor: "Iha
Wigner disttibution, a tool for timelrdquency dndlysis",
part I, ll and lll, Philips TEchnisch TijdschrittSS, 1980, p.
217...250, 276...300, 372...389.

[4] C. P. Janse, A. J. M. Kaizer: "Timolrequency distti-
butions oÍ loudspeakarc: The applicauon ol thd Wignet
distributlon" , te public€r€n in h€t Journal oí the Audio
Enginooring Soci€ty.
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DE AD539,
EEN DUAL 

,6OMHz, 
MULTIPLIER /DIVIDER

lAN ANALOG DEVICES

Dat Analog Devices een "naam" heeft verworven op het gebied van analoge vermenigvuldigers is in de wereld van
de electronica wel bekend.
Onze AD539 biedt dan ook het antwoord op de veel gestelde vraag naar een 2-kanaals "high speed" vermenigvuldiger
in een 16-pens DIL behuizing.
Het "Dual" concept van onze AD539 biedt U tevens verschillende toepassingsmogelilkheden zoals het parallel
schakelen van beide kanalen voor een hogere uitgangsstroom, in serie voor een versterking van minimaal 100 dB met
een "square-law" controle karakteristiek of differentieel voor een lage vervorming.
Natuurlijk hebben wij voor U alle kritische parameters met behulp van een laser getrimd en kan de AD539 als deler
worden toegepast tot 15 MHz.

Eigenschappen:
o Vermenigvuldiging en deling in twee-kwadranten
o Twee onafhankelijke signaalingangen.
o 60 MHz signaal bandbreedte.
o Gemeenschappelijke controle-ingang (Vx).
o Monolitische constructie.
o Calibratie overbodig.

Prijr:
AD539JD Híl. 1O5,-' (10-24 stuks)
AD539KD HÍ|. 140,-' (10-24 stuks)

'Gebaseerd op 1 U.S. Dollar = Hfl. 3,02
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Bon in anvelopps zonder postzeggl naar:
Analog Devices Benelux, Ant^r. nr. Í8,4900 WB Oosterhout,
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Monolithische geluid-
generatoren trekken de
aandacht

De markt voor elektronisch speelgoed
groeit erg snel en bijna alle spelletjes heb-
ben complexe geluidseÍfecten nodig. Het
Íluitende geluid van een vallende bom, het
geluid van een stoomtrein oÍ een raceauto,
het blaffen van een hond, een kanonschot
en het geluid van op elkaar botsende
auto's enz. zijn met behulp van een relatieÍ
eenvoudige bewerking van sinus-, vier-
kants- en driehoeksgolven niet zo gemak-
kelijk te produceren, Er bestaat dan ook
een ruime potentiële markt voor gei'nte-
greerde schakelingen die met maar weinig
externe componenten de gewenste golÍ-
vormen kunnen genereren. Tot nu toe heb-
ben zich echter nog niet veel fabrikanten
op dit gebied gewaagd, naar men mag
aannemen omdat het ontwerp van com-
plexe geluiden producerende schakelin-
gen geen eenvoudige zaak is.

Een van de belangrijkste factoren bii de
ontwikkeling van elektronische spellen is
dat, wil men een produkt vervaardigen dat

concurrerend geprijsd is, de prijs ervan tot
het absolute minimum zal moeten worden
teruggebracht. De ontwerper kan echter
nauwelijks concessies doen ten aanzien
van prijs en prestatie van een geluidgene-
rerende schakeling. Er spelen namelijk
voor een complex geluidspatroon een
groot aantal parameters een belangrijke
rol, zoals het bestanddeel harmonischen,
Írequentie- en amplitudemodulatieniveau,
ruisspectrum enz. zonder welke het spel
veel minder succes zal hebben.

TUSSENKOMST VAN DE
MICROPROCESSOR
Het is natuurlijk mogelijk om complexe ge-
luidsgolÍvormen op te wekken door van de
beschikbare microprocessorÍaciliteiten ge-
bruik te maken, maar meestal heeft men de
microprocessor voornamelijk voor andere
doeleinden dan het voortbrengen van ge-
luiden nodig. Het is onbevredigend als men
over een eenvoudig microprocessorbe-
stuurd spel beschikt dat, als de apparatuur

een of ander geluid moet genereren, vrij-
wel verlamd is omdat de microprocessor
niet in staat blijkt de gewenste geluidsgol-
ven te produceren terwill een van de ande-
re vereiste Íuncties moet worden uitge-
voerd.
De meeste geluidgenererende schakelin-
gen zijn in combinatie mel een micropro-
cessor te gebruiken zodat de laatste is be-
vrijd van die veelheid van taken die tijdens
het produceren van een geluid moeten
worden uitgevoerd. Niettemin staat het af-
geven van het geluid wel onder besturing
van de microprocessor. De kosten van het
gebruik van dergelijke geluidgenererende
componenten zijn naar schatting een orde
van grootte lager dan wanneer uit discrete
componenten een gecompliceerde print
moet worden gebouwd waarmee eenzelÍ-
de verscheidenheid van complexe gelui-
den kan worden opgewekt.

De programmeerbare geluidgeneratoren
van General lnstrument Microelectronics
kunnen met behulp van software worden
geprogrammeerd. Er zijn geen externe
RC-tijdconstanten nodig om een geluid te
genereren, terwill de soorten op te wekken
geluiden niet door externe componenlen
worden beperkt. Dergelijke schakelingen
kunnen geluiden blijven produceren nadat
de inleidende instructies door de besturen-
de microprocessor zijn gegeven, maar ze
ziln niet te gebruiken zonder microproces-
sorbesturing.
De door Texas lnstrumenÍs leverbare ge-
luidgeneratoren zijn onaÍhankelijk van de
microprocessor te gebruiken en kunnen
worden geprogrammeerd door externe
weerstanden en condensatoren, logische
niveaus en analoge ingangsspanningen.
ln sommige schakelingen van Texas ln-
struments is een audio-vermogenverster-
ker opgenomen voor rechtstreekse aan-
sturing van een 8 Q-luidspreker. Niettemin
is de Texas lnstruments-Íamilie direct ge-
schikt voor microprocessorbesturing.

SCHAKELINGEN VAN GIM
General lnstrument Microelectronics
(GlM) levert twee programmeerbare ge-
luidgeneratoren. De AY-3-8910 is uitge-
voerd in een 4O-pens DIL-behuizing en telt
twee 8-bit universele l/O-poorten. De AY-
3-8912 is een soortgelijke schakeling in
een 28-pens DIL-behuizing, maar beschikt
over slechts één 8-bit invoer/uitvoer-poort.
Deze schakelingen werden speciÍiek ont-
worpen voor gebruik met de programmeer-
bare spellen van dezelfde fabrikant en kun-
nen derhalve worden gekoppeld aan de
'l 6-bit microcomputers CP-1600 en CP-
161 0. Ze ziin echter ook met de meeste an-
dere microcomputers te gebruiken, bij-
voorbeeld met de M6800 en in 8080 S 1 00-
bussystemen. Er zij n tien invoer/uitvoer-lij-
nen nodig maar deze zijn niet verloren voor
het systeem, omdat er 16 l/O-lijnen voor
worden teruggegeven als een AY-3-8910
wordt gebruikt en 8 in het geval van een
AY-3-8912.
De lC's zijn vervaardigd in NMOS-techno-
logie en hebben een slechts één +5 Vvoe-

Toepassing, opbouw en werking

De beste manier om de aandacht van een gebruiker van een
elektronisch systeem te trekken en vast te houden, is waarschiinliik
die apparatuur een ongebruikelijk maar "aangenaam", in tiid
variërend geluid te laten voortbrengen. Dit geldt ongeacht of het een
alarmsignaal voor de industride gebruiker betreft dan wel dat de
geluidseffectep deel uitmaken van een door een microprocessor
bestuurd elektronisch spel. Het is dan ook niet verrassend dat er
verschillende monolithische schakelingen ziin ontwikkeld die tameliik
complexe en variërende golfvormen kunnen produceren waaruit een
grote verscheidenheid van geluiden kan worden samengesteld. Dit
artikel bespreekt een paar produkten van drie fabrikanten die op dit
terrein actief zijn, te weten General lnstrument Microelectronics,
Texas lnstruments en RCA.

Fig. 1. Blokschema van het systeem van de AY-3-8910 en AY-3-8912
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kies dan de lntel produktie-EPROM
ln de afgelopen jaren is het gebruik van EPROM's uitgegroeid van toepassing in
uitsluitend de ontwikkelingsÍase naar toepassing in eindprodukten als ,,software
carrier". Statistisch is gebleken dat momenteel90% van alle EPROM's slechts
één keer geprogrammeerd wordt, zodat de dure keramiek-met-venster behuizing
eigenlijk overbodig is.
Voor die gebruikers is er nu goed nieuws: als enige leverancier levert lntel nu
plastic EPROMS's met dezelfde initiële én lange termijn betrouwbaarheid als de
oude Cerdip-versies (0,1o/o AQU0,017o/o per 1.000 uur bij 55'C).
Een ontwikkelperiode van3'/zjaar heeft onder andere geresulteerd in een
ingenieus wafer- en chip-testproces (25 testen)- inklusief programmeren en
wissen - alvorens het produkt geënkapsuleerd wordt.

De voordelen voor de gebruiker ziin=
o geschikt voor automatische printmontage . geen handeling nodig voor afdichting van
venster. beter leesbare kodering dan Cerdip produkten o
o volledig uitwisselbaar met lntelCerdip produkten (gelijke
. 10-25% goedkoper o benadert de ROM-bitprijs, doch is
veel flexibeler o betrouwbaarder dan ROM
o kortere levertijden

intel
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. Binnenkort leverbaar HMOS ll-E proces met
'12,5 V,,intelligent programming r'"

De,,intelligent programming" procedure brengt
de programmeertijd van EPROM's met een
faktor 4-6 terug! Bijvoorbeeld een lntel
D27256 (32k x 8) is nu in 5 tot 7 minuten te
programmeren, in plaats van 30 minuten.
lntelligent programming is een noodzaak voor
EPROM's >64k en wordt reeds ondersteuàd
door ondermeer Data l/O, Digelec Minato,
Prolog, Stag en Optimal ïechnology
programmers.

I(ONING EN HARTMAN
postbus 43220,2504 AE den haag
telefoon O7O-210Í 01"

plaslic
EPROM programma

Cerdip
EPB0M programma

P27324-2 P2764
P27324 P2764-3
P27324-3 P2764-4
P27324-4 P2764A'*

P271284-

o2716
D2732A
D2764

D2764A"
D271284',
D27256.
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Fig. 2. Het blokschema van de 5N76477N

dingsspanning nodig. Afgezien van de mi-
croprocessorbesturing is voor het gebruik
van deze schakelingen een TTL-compati-
bele klok nodig.

Fig. 1 geeÍt het blokschema van een van
deze programmeerbare geluidgenerato-
ren. De lC's zijn gemakkelijk aan elk bus-
georiënteerd systeem te koppelen, teMijl
de Ílexibiliteit in gebruik ze biizonder ge-
schikt maakt voor applicaties als muziek-
synthese, audio-alarm, toonsignalering,
"Írequency shift keying"-modems en voor
het tot stand brengen van geluidsefÍecten.
De analoge geluiduitgangen beschikken
elk over 4-bits logaritmische DiA-conversie
wat een ruim dynamisch bereik oplevert.
Alle besturingssignalen zijn digitaal van
aard en bedoeld om rechtstreeks door een
microprocessor oÍ een microcomputer te
worden geleverd. Op die manier kan een
enkele schakeling het hele scala van ge-
wenste geluiden genereren zonder dat er
veranderingen in de externe schakeling
hoeven te worden aangebracht. De resul-
terende uitgangsÍrequenties van deze
schakeling strekken zich uit van het subso-
ne geluid tot de ultrasone frequenties en er
zijn dan ook maar weinig geluiden die met
slechts de eenvoudigste elektrische aan-
sluitingen niet zouden kunnen worden op-
gewekt. Er zijn drie onaÍhankelijke te be-
sturen kanalen beschikbaar omdat voor
het opwekken van realistische geluiden

vaak meer dan één etÍect nodig is.

De 16 lees/schrijÍ-stuurregisters in de
schakeling van GIM dienen voor de bestu-
ring van de volgende signaalcomponen-
ten:

o Drie toongeneratoren die de primaire
blokgolven voor elk van de drie kanalen
A,BenCleveren.

. Een ruisgenerator die een in Írequentie
gemoduleerd blokgolÍsignaal levert,
met pseudo-willekeurige pulsbreedte.

. Mengtrappen die de uitgangssignalen
van de toongeneratoren combineren.
ln alle drie de kanalen is een mengtrap
opgenomen.

o Een omhullende-generator waarmee
het uitgangssignaal van elke mengtrap
in amplitude kan worden gemoduleerd.

. Een amplilude-regelschakeling die de
D/A-omzetter een vast oÍ variabel am-
plitudepatroon levert. De variabele am-
plitude wordt geregeld door gebruik te
maken van het uitgangssignaal van de
omhullende-generator. De vaste ampli-
tude staat onder directe besturing van
de microprocessor.

o Drie D/A-omzetters die elk, aÍhankelijk
van het aangelegde amplitude-regel-
signaal, een in 16 niveaus instelbaar
uitgangssignaal leveren. Deze omzet-
ters leveren de uiteindelijke audio-uit-
gangssignalen.

REGISTERS
Het voornaamste onderdeel van de geluid-
generatoren van GIM is een stelsel van 16
lees/schrijí-stuurregisters (Ro Vm R,s in ta-
bel 1 ) dat door de processor als een geheu-
genblok wordt gezien dat uit 1024 mogelij-
ke adressen een segment van 1 6 woorden
in beslag neemt. Eenmaal geprogram-
meerd, genereren en handhaven deze re-
gisters het geluid en maken zo dat de mi-
croprocessor vrij blijft voor andere taken.
De registers produceren geluid door maxi-
maal drie grondírequenties te leveren en -
op aanwijzing van het microprocessorpro-
gramma - de amplituden, de omhullende
en het ruisbestanddeel van het uitgangs-
signaal te regelen. Met andere woorden:
de processor zendt de parameters van de
gewenste geluiden naar de registers.

De eerste zes registers zijn bestemd voor
de drie toongeneratoren. Het Írequentiebe-
reik van de daarmee opgewekte toon
hangt aÍ van de klokfrequentie van de mi-
croprocessor. De schakelingen zijn ont-
worpen voor gebruik met een klokÍrequen-
tie van 2MHz Daarmee kunnen de gele-
verde toonÍrequenties uiteenlopen van ca.
30 Hz tot 125 kHz. Gaat de klokÍrequentie
van de microprocessor de 2 MHz teboven,
dan moet in de schakelingen een flipflop
worden opgenomen om de Írequentie tot 1

à 2 MHz terug te brengen. De frequentie
van de ruisbron wordt bepaald door de in-

varst.
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ÍdDel L Elokschefia van de SN7A89AN

houd van registor B. sn door ds kloklÍs-
quanlie.
Oe inhoud van Íogister R, b€paalt w€tk3
van do ruis. on loonÍÍaqu€nties in d6
mBngschakoling wordsn gocombineerd.
De univeísale llo-poorlgn wordgn aven-
6ens door dil regislsr b€stuuíd. Ds Íogis-
ters R, Vm B,r b€stuÍen de amplitude van
d€ dooí de D,A-omzotlers gelovoíds sig-
nalen. De omhullende-írequenlie kan met
R,r en B. woídsn govarie€íd l6Íwíl R,r d€
vorm €n hal horhalingspalr@n van d6 om-
hullende b€invlo€dt. D€ omhullenda.tÍe-
quenlies lop€n bÍ een kloklÍ€quentie van
2 MHz van ca. 0. l Hz tot ca. 7800 Hz. Da
laatsto twe€ regislsrs R,. Um R,, v€rzorgon
tussenlijdse data-opslag lussen micropÍo-
Cessor sn l/O-poorlen van do gsluid gene-
rsrendo schakeling. Bii de 4Y.3.8912 is
slechls óén pooíl boschikbaar.

SCTIAKELINGEN VAN N
Oe lamilis goluidgensíatoren van Tsxas
lnslrumenls voíschilt aanmerkolík van dis
van GlM. Wel zijn b€kl6 op dszelÍdo algo.
mena marklsoctor goÍichl en hebben zo
ook mst holzslída problg€m te makon om
binnon d€ bep€rkingon van enkBle chip
è€n gÍoot aantal karakteíistieko grootho-
den t€ moslan b€stuí6n. De schakelingan
van Tl zijn bijzondoÍ goschikt voor go€dko.
pa slektronische spellen en sp€elgo€d
waaÍv@Í 6en bep€rll aantal verschillondo
geluiden wordt g€vraagd, oÍ in 66n applica-
tiè waarin geen micíoprocassor vyodl ge-
bíuikl.
ln logenstolling tol do schakoling van GIM

Da oersle schakeling die Tl op de markl
brachl was de SNZ64ZZM Dez6 isopgrot€
schaal toegepasl in combinalis m6t d€
óónchips micropÍocossor fMSr@van ds-
zaltdo ,abrikant, maar @k wel aulonoom
zondgr microprocessorapparatuuÍ. Fig. 2
geeÍl h6t blokschema van de SN76,477N.
Dszs schaksling is aígemontesÍd in oon
28-pens OIL-b€huizing. Oe SN7&77N b€-
staal uit drie aÍzonderliike oscillatorsn. Eén
daarvan is sen oscillatoÍ voor z6er lage tre.
quenties die normal116r op gon lÍequgntis
van 0,1 Hz tol 30 Hz weÍkl 6n gewoonlijk
wordt gebruikt om d€ írequontie van de
spanningsgastuurde oscillatoí (VCO) t6
moduloren. Dszs VCO lavon blokspannin-
qon m€t vaíiab€l€ lr6qusnli6. Het uil-
gangssignaal van ds rnlems digitalo ruis-
gonerator wordt to€gevo€Íd aan eon RC-
netwark dat het ruisgp€ctrum vorandgn.
H6t uitgangsignaal van dit íillsÍ on vàn de
beide andore oscillatoÍen wordt to€go-

' vo€rd aan esn mongschaksling di8 op ds-
zB ingangsignalen logischo EN-bowerkin-
ggn uituo€íi. De ingangsignalen worden
dus niat op analogo wi,ze mol alkaar ga-
mengd.

Hst uilgaflgsignaal van ds monglíap wordt
samen met logischg signalen loegevo€rd
aan da omhullendo-genoraloÍhodulalor.
Stiig- en daaltildon ziin programmo€óaaÍ
mol ds 6íom op d6 omhullendo-generator
aangosloten component€n. Tsnslotlo
wordt hot signaal aan do audio-uitgangs-
vsrstsrksrs tosgevosrd. Uit tlg. 2 blijh dal
d6 gowsnsta ggluidsgolfuoÍm mal divgrss
aíem€ tijdconslanlen kan wordsn vsrkrs-
g€n zodal ds gobruiksÍ componentsn van
vorschillsnde waardon zal mo€ton uitpro-
bersn om hel gewgnsle rssuftsat te veÍkÍij.
g€n. W€l h6€Ít Tl e6n schakoling gepubli
co€rd waarmeo hel gewgnsle goluid kan
worden vgÍkrsgen door do verschillondo
b€di6ningsoíganen la vBÍstallen. Do vo6l-
ziidigo mog€lijkhedon van de schakeling
kunnen verdsr nog worden uitgobreid dooí
6í síía schakslingsn aan lo€ ta v@gen.
Van do SN76477N zou men kunnon zeg.
gsn dat daaöí voor h€t gengreran van
mmplaxo goluidon d6 hardwars-bsnads-
Íing wordl gabruih. Oil in tàgenstelling tot
ds door GIM g6hantosrde sotlwars-b€na-
dering.

h 5N76488N is son latoÍ uilgebíachto
vorsis van de SN764r7N. Oezo ho€tl het
voordaol dal op de chrp ook e€n audio.vgr-

. mogonsvsÍsterker is ondeígebÍacht die
ovor e€n bolasting van I Q s€n uitgangs-
varmogan van 0,1 w kan lavaron. o€
SN76488N is uitgevooÍd in esn 28-p€ns
b€huazang, maar er is mk een go€dkopo
versie in 16-pons bohuizing lsveÍbsar. Ook
deze is uitgorust met son audio-vorslsrk€í
op dg chip maaí b€schikl niet ov€Í zovs€l
uitgangs- on bosluringssignalon; do typo-

I aanduiding hiorvan is 5N76487N.
Oo SN76a89AN is het jongsto lid van doze
tamrlio. Oil typ€ is aígsmonto€rd in oon 16-

' pons D|L-b€huizing 6n ontworpen vmr
kopp€ling aan osn 8- o, 16-bit micÍopÍo-
c€ssorsysteom. Oeze TTL.compatib€le
geluidgsnsrator-stuurschakeling b€rust op

I sen @mbinatie van lrL sn lin6arÍe bipolaiÍe
technologisèn.

Zoals hst blokschema in Íig. 3laal zian
hseÍt de sN76489AN achl inteme Í€gisteÍs
dig drie programmeeöaÍo toongengíato-
ren b€slursn, esn pÍogramme€rbare rurs.
ggngÍator en vrer píooÍamme€rbare vsr-
zwakkars. D6 microprocsssoí 9g€íl data aí
ryaaÍms€ via een 8-bit parallello data-int6r-
íac€ en dris bestuÍingslÍnen ds audio-uit-
gang van ds SN76489AN wordt aango-
stuurd. Oe van d6 vezwakksrs aÍkomstige
signalon ryordon gocombine€rd in een
sommo€Íschakoling an v0rst6rkt d@í son
vsrsterkorschakgling op ds chip waarmso
een 8 íl luidsprokoí kan woÍdan uilge-
stuurd.
Om o€n halve p€íodà van d9 ggwenste
lrequenlie to d€íinièrsn ziin tisn databits
nodig; dez6 iníormati€ woídt doorgegeven

blt

4-bit groÍrogoling A

I'bil liinregoling I
4-tÍl grolr€gelang B

CBA
toon

LI

h
ei amplilude kanaal C Lr

8-bil parallollo l/O op poon A

€

zi,n de geluidg€ngralor-lC s van Tl uitge-
vosrd in geintogíoorde iniactielogicà (FL).
ln princip€ wsrkon al die schakelingen op
slechts e€n ank€lvoudig€ +5 V-vo€ding,
maar bij sommige schakslingen van T6xas
lnstíumants is op hel krislaleen spanning-
slabrirsalor opgenomsn waarop een in-
gangspanning van +7,5V lol +10,0V
mag woÍden aangeiogd Bn die ean gesta-
bilissordè uitganqspanning van +5 V lo-
veí. AÍgszien van ds lrL-schak€hngen ziln
bij de geluidgonsraloÍen van Tl op h6tzslÍ.
do kristal ook nog linsaiÍs audioschakglin-
9en onderg€bracht
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Fig. 3. Blokschema van de SN76489AN

aan een 1o-traps toonÍrequentieteller die
door N/16 deelt, waarin N de ingangsklok-
frequentie voorstelt. De ruisgenerator van
de SN76489AN is een schuiÍregister dat
witte oÍ periodieke ruis produceert. Deze
ruis wordt toegevoerd aan een verzwak-
ker.
De SN76489AN heeft circa 30 cycli nodig
om de data in de stuurregisters te laden. Er
zijn tien bits gereserveerd voor elke toon-
generator en 4 bits voor de verzwakking.

DE RCA.SCHAKEL!NG
RCA heeft onder type-aanduiding
CDP|869 een CMOs-schakeling uitge-
bracht voor het opwekken van geluiden en
voor adresseringsdoeleinden. Deze scha-
keling is voornamelijk bedoeld voor het ge-
bruik met de microprocessoren 1802 en
1804van dezelfde Íabrikant en met de bi!-
behorende kleurenvideogenerator
CDP|870 die eveneens in een 4O-pens
DIL-behuizing is ondergebracht. Beide

componenten vereisen een voedingspan-
ning tussen 4,0 en 6,5 V bij enkele honder-
den milliwatt.

De CDP1869 bestrijkt acht octaven van elk
128 tonen, maar kan ook individueel lonen
en witte ruis produceren. De omhullencie
van de tonen zowel als van de witte ruis is
in 16 niveaus instelbaar vanaf nul tot drie-
kwart van de voedingspanning.

Elincom is

ofÍiciat distributot

Kies nu her releJoonnummer
root elektonische
componenrcn:

elincom
elektronisct'e coínponenten

?§ ,c
goot de ontwikkeling von soítwore voor uw 6800/6809
proj ecten met het horddisk subsysteem dot wij speciool voor
de MOTOROLA exorset en exorciser ontwikkelden.

Voorzien von uitgebreide utility's voor onderhoud, beheer en
bescherming von bestqnden.

AIle bestoonde MDOS/XDOS soÍtwore werkt zonder een
enkele wijziging.

Copociieit vonoÍ l0 megobyte.
Prijs vonol Í 11.750,- exci. BTW.

Bel oÍ schrijÍ voor documentotie met specilicoties.

@(@NfrP@@NTR@L BV
microsystems
deslgn and
applicatlons

33 9503 HP Stadskanaal Telex 53378 MeckienbussbootIc P.O.BoxI935600ADEindhoven-Hollqrd'Phone(0)40-453562 Telex51603
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Motorola
High speed cMos,
zeer snel
en uiterst koel!
High Speed CMOSvon Motorolo kom-
bineert de snelheid von Low Power
Schottky TTL en de loge vermogens-
dissipotie von CMOS. Zeer snel en
uiterst koel dusl

Belon$ijke porometers,

propogotion deloy , 15 ns
operotingÍrequency 30 Mfu
quiescent power dlssipotion , l00uW
quiescent current , 20 uA
minimum noise morgin VNL, l9olo Vcc
minimum noise morgin VNH' 29o/oYcc
inputcurrent , luA
Íon out to LSTTL loods , I0
operotingvoltoge , 2-6Y

Motoroio High Speed CMOS is in veel
gevollen direkt pin-to-pin uitwissei-
bqqr met LSTTL oÍ CMOS, woordoor
onmiddellijke toepossing in bestoon-
de ontwerpen tot de mogelijkheden
behoort,

HCMOS seiectlon guide : elotis
HCMOS doto boek Í 32,80

lncl BTW

I

MODEL 175 41lz DIGIT

AUTORANGING MULTIMETER

BIEDT VEEL MEER....

@
L!Ët

§

urà

* GEHEUGEN VOOR l OO MEETWAARDEN
2112 meting per seconde tot 1 meting per uur
min/max waarde in geheugen

- RELATIEVE REFERENTIE
,,het nullen"

* SNELLE AUTORANGING
op DC 200 msec./range

- DB/REL DB FUNKTIE
-98 dBm tot 62 dBm
'100 kHz bandbreedte

- IEEE.488 OPTIE
range programmeerbaar voor Volt en Ohm
talk-listen, SRQ enz.
prijs Í 750,-

* LCD MET TEKST
* BATTERIJ OPTIE
- DIGITALE CALIBRATIE
* VERGROTE MEETBEREIKEN

DCV: 10 pV-1000 V
input imp. vanaí 1 Gohm
nauwkeurigheid: 0,03%
ACV, TRMS: 10 pV-750 V bandbreedte

100 kHz
Ohm: 10 mOhm-20OMOhm
DCtuACA: 10 nA-10 A

* PRIJS SLECHTS f 1495,_
excl. B.T.W.

kompleter beteÍ

Keithley lnstruments B.V,
Postbus 559
4200 AN Gorinchem
Teleíoon 01830-25577
Telex 24684

t

I<EITH LEY
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''HIGH SPEED'' DATA
ACOUISITIE.SYSTEEM
Het HP 6901S meet- en analyse
systeem is ontworpen voor
Íabrieksautomatisering en CAT
(Computer Aided Testing). Het
systeem, dat volledig
geïntegreerd is, beschikt over.een
uitgebreid softwarepakket, dat
voor vele toepassingen kan
worden gebruikt. Hierdoor wordt
het maken van programmatuur
tot een minimum beperkt.
Duidelijke menu's maken het
mogelijk op eenvoudige wijze
testparameters in te voeren. Door
de menustructuur van de
sottware kunnen op eenvoudige
wijze de testparameters, de type
meting, de gegevensveruerking
en uitvoer worden bepaald.

Het HP 6901S systeem is
ontworpen rond desk-top
computers van de serie 200
(zoals de modellen 16, 26 en 36).
De multiprogrammer die in het
systeem is opgenomen kan 1 tot
64 asymetrische analoge kanalen
aÍtasten (spanning, stroom of
weerstand). Er kan een snelheid
van 25.000 kanalen per seconde
worden gehaald, en met
programmeerbare grenswaarde
controle tot 100 kanalen per
seconde. Het aantal te
bemonsteren kanalen kan worden
uitgebreid tot 256 oÍ 768. De HP
6901S wordt geleverd in een kast
op taÍelhoogte, waardoor de
gebruiker over een goed
werkoppervlak voor de computer
beschikt.
De grafische weergavemogelijk-
heden zijn zeer volledig:
meerkanaals plotten, plotten van
histogrammen, plotten van
cumulatieve verdelingen en
genereren van tabellen. Een
grafische printer (HP 2671G) en
diverse plotters (zoals de HP
7475) kunnen rechtstreeks
worden aangesloten. De HP

6901S kan goede diensten
bewijzen bij research en
fabricage in de metaal-,
chemische- en elektrotechnische
industrie. Doordat het systeem
geheel geïntegreerd is, en
hardware en software ontwikkel-
tijd minimaal zijn, is een snelle
inzetbaarheid te realiseren.

lnl. : Hewlett- Packard Nederland
BV, Van Heuven Goedhartlaan
121 , 1181 KK Amstelveen (020)
472021.

DELTA.RANGE
BALANSEN
De serie MeÍÍler elektronische
precisiebalansen PE is uitgebreid
met zes typen. Het weegbereik
varieert van 160 g tot 6100 g.
Twee van de nieuwe PE-
balansen, nl. de PE360 (0...360 g
op 0,01 g) en de PE3600
(0...3600 g op 0,1 g) zijn
uitgevoerd met de Mettler
DeltaRange. Dit tienmaal zo
nauwkeurige fijnbereik, dat
willekeurig in het totale
weegbereik kan worden gebruikt,
is bij de PE360 0...60 g
(afleesbaar op 0,001 g) en bij de
PE3600 0...600 g (afleesbaar op
0,01 g). Daardoor kan men, ook
bij een relatief hoog tarragewicht,
zeer lichte componenten mel een
hoge nauwkeurigheid inwegen.
De PE-balansen zijn voorzien van
een aantal noviteiten. Zo zorgl
een zgn. stand-by schakeling
ervoor dat de balans bij het
inschakelen direct gereed is voor
gebruik en de opwarmtijd dus
vervalt, Automatische kalibratie is
standaard ingebouwd. Naast g en
kg kan men kiezen uit de
belangrijkste niet-metrische
eenheden (lb, oz, ozt, dtw, GN,
cfl. Nieuw is voorts de optimale
integratie van de meetwaarden,
d.w.z. de balans past zich steeds
automatisch aan de omgeving
aan en berekent zelfstandig de
optimale integratietijd.
Voor het venverken van de
gegevens via printers oÍ
calculalors zijn diverse data-

i

uitgangen als optie leverbaar (20
mA stroomlus, RS232C, |EEE488
ol BOD-parallel). De PE-balansen
Íungeren bovendien als basis
voor de nieuwe Mettler "Pacs".
Met de combinatie PE-balans/Pac
kunnen routinewegingen in het
laboratorium, de produktie oÍ de
statistische kwaliteitscontrole
sneller en efÍiciënter worden
uitgevoerd.

lnl.: Mettler lnstrumenten BV,
Franklinstraat 5, 4004 JK Tiel
(0s440) 11311.

LOGICA.GENERATOR
WORDT
GOLFVORMGENERATOR
Met de optie "analog driver" IGA-
21 1 nraakt de logica-generator
IGA van Rohde & Schwarz nu
ook analoge signalen van
nagenoeg willekeurige vorm. Een
toepassingsgebied voor deze
analoge driver samen met de
logica-generator is bijvoorbeeld
de machinebouw, waar
nauwkeurig vastgelegde
krommen voor materiaaltesten
gebruikt moeten worden. Andere
toepassingen liggen in veel
onderdelen van de elektrotech-

\
' 
r\"
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niek en elektronica waar
inslingerverschijnselen moeten
worden gesimuleerd, bijvoorbeeld
bii het testen van regelsystemen.

Met behulp van de in de
generator ingebouwde editors
kunnen de vormen van de golf
punt voor punt worden
opgebouwd waardoor o.a.
gedeelten van de golf kunnen
worden gewist, tussengevoegd
en achter elkaar gekoppeld.
Bovendien zijn golfuormen die in
een computer zijn gemaakt via de
IEC-bus in te brengen.
De logica-generator IGA met de
analoge driver is de eerste
f unctiegenerator waarbij de
golfuorm met een in het
basisapparaat ingebouwde
cassetterecorder is op te slaan;
zo kan eenvoudig tussen de
verschillende golfuormen worden
gewisseld. De geheugencapaci-
teit van een cassetteband
bedraagt l4 golfuormen met 1024
steunwaarden. Een cassette mel
1 4 verschillende golfuormen
wordt meegeleverd. De golfuorm-
resolutie in de Y-richting is 12 bit
(4096 stappen), in de X-richting
1024 steunpunten. De amplitude
van het uitgangssignaal is met
een polentiometer variabel tussen
+ 10V, een maximale frequenlie
otÍsel van + 5V kan worden
bijgeschakeld. De analoge driver
kan met alle voor de logica-
generator bestemde drivers als
TTL, CMOS, Multiclock oÍ seriéel
combineren, waardoor een
gemengde toepassing( parallel,
serièel en analoog) mogelijk
wordt.

lnl.: Rohde & Schwarz Nederland
BV, Maarssenbroeksedijk 6A,
3606 AN Maarssen (03465)
60324.
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16 maal precisie:
van PMI OP-09,

de vienroudige Op-Amps
oP-11, OP-420, OP-421.

Of U nu een lage offset spanning
zoekt bij viervoudige versterkers,
een uitstekende kanaalscheiding, oÍ
gepaarde specificaties; altijd zal
PMI weer in staat zijn om U te
voorzien van een alternatieÍ in een
kwaliteitsuitvoering. Alle PMI
modellen zijn ook leverbaar in Mil.
std-883 en als Chip.

Spcclíications (Vs : + 15 V, Ta : 25 "C)

oP-09/11E OP-420F OP-421F
Vos mV max 0,5 2,5 2,5

lb nA max 300 20 50
Avo min 10s 6.105 2.10s
CMRR dB min 100 86 85
CS dB min 100 100

SR. Vips min 0,7
eN (10 hz) nV \ hz 18 80 20

I supply mA max 6,6 0,3 1,0

PRECISION MONOLITHICS INC
EEN BOURNS ONDERNEMING

0,05 0,5 @

De NIEUWE LOW-COST 2000 D
D-Subm in iature connectorserie

- met volledig kunststoÍ behuizing,
zelÍdovend volgens UL94VO

- met goudcontaclen (selectieÍ)

- laag in prijs

- 9, 15, 25,37 en So-polige uitvoering
- met dipsoldeer en Wire-Wrap aansluiting

- zelÍde maatvoering als de andere
D-Subminiature-series, hierdoor

- te gebruiken in combinatie hiermee

- te gebruiken met dezelfde accessoires

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of
prijslijst ontvangen, materiaal bestel'
ten?" Bel dan onze doorkiesnummers
400.(767) of (769).

CANNON CONNECTORS

§

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg - riiswiik (z-h)

t
rel.070-400922 tetex 32030

il tlnt

r*--=__

lJrtËr_

M
Bourns (Nederland) B.V.
Postbus 37
2270 AA VOORBURG
lel: 070-874400 tlx: 32023

At your service!
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FOTO.
VERMENIGVULDIGERS
Het buizen- en sensorenlaborato-
rium van ITT Electro Optical
Products Division in Fort Wayne,
lndiana, VS, heeft twee
uitvoeringen van een nieuwe
fotoveÍmenigvuldiger (PMT)
ontwikkeld. Het betreft hier PMT's
voor het tellen van fotonen. Het
bijzondere van deze uitvoering is
het grote oplossend vermogen in
tegenstelling tot de normale PMT
waarin de opvallende fotonen
slechts via één anode kunnen
worden uitgelezen.

De twee uitvoeringen bieden een
oplossend vermogen van
respectievelijk 200 x 200 (F
4146) en 400 x 400 (F 4146M)
beeldpunten. Daarbij zijn de
aÍmetingen bescheiden gebleven,
nl. voor beide buizen een
diameter van 65 mm, een lengte
van 25 mm voor de F 4146 en
een lengte van 30 mm voor de F
4146M. Dil biedt interessante
mogelijkheden in apparatuur met
beporkte inbouwruimte.
ln deze PMT's worden de
elektronen die door de
Íotokathode worden uitgezond6n,
direct ingevoerd in een cascade
van microkanaalplaatjes in V- oÍ
Z-configuratie. Hierin worden per
kanaal de elehronen vermenig-
vuldigd en bereiken dan de
tweedimensionale weerstandsa-
node. Deze anode heeft
elektrische aansluitingen op de
vier hoeken. Wanneer elektronen
deze anode op een bepaalde
plaats raken, zorgt het
weerstandsmateriaal op de anode
ervoor dat de potentialen op de
vier hoekpunten kunnen worden
omgerekend tot de juiste
plaasbepaling van de opvallende
elektronen. Hiertoe wordt de buis
gekoppeld aan een computer die
het noodzakelijke rekenwerk
verricht.

Met de mogelijkheden voor het
detecteren van enkele Íotonen en
beelden kan de buis worden
gebruikt voor gegevens uit
spectraallijnen, intensiteitsvergelij-
king, plaatsbepaling en het
volgen van bewegende delen.
Specifieke toepassigen kunnen
overal worden gevonden waar
het gegevensaanbod slechts
weinig Íotonen bevat. Hierbij kan
worden gedacht aan astronomie,
spectroscopie bij lage niveaus oÍ
korte belichtingstijden. De buis is

tevens geschikt voor celonder-
zoek bij lage niveaus in medische
laboratoria.

Door een ruime keuze van
Íotokathodes kan de buis volgens
gewenste specif icaties worden
aangepast aan de beoogde
toepassingen. Het bereik loopt
van ultraviolet lot even in het
inÍrarood.

lnl.: Pentec v.o.f. Antwoordnum-
mer 10016, 2740 VB Waddinx-
veen (01828)13499.

FREOUENTIE.
OMVORMER
Een van de vele Auomag
elektronische transmitters is de
Írequentie-omvormer, serie 1 703.
Met deze omvormers kan men
Írequenties oÍ andere impulssig-
nalen aÍkomstig van bijvoorbeeld
turbine-f lowmeters, backometers,
magnetische pick-ups, enz.
omzetten in een analoge
spanning oÍ stroom. De
ingangsgevoeligheid kan worden
ingesteld tussen 10 mV en 100 V.
Veertien Írequentiebereiken
kunnen worden gekozen, van
0...1,5 Hz tot 0.,.12000 Hz. Zowel
het nulpunt als de span kunnen
exact worden ingesteld. Het
nulpunt kan door middel van de
nulinstelling op 0..,50% van de
span worden gekozen. Het
frequentiebereik is variabel
tussen 50 en 100% van het
gekozen maximum instelbereik.
Wordt bijvoorbeeld voor bereik K
gekozen d.w.z. maximum
Írequentie 400 Hz, dan kan d.m.v
de potentiometers voor zero en
span bijvoorbeeld een input
ingesteld worden van
200...300 Hz voor een uitgangs-
signaal van 4...20 mA.

De Íesponsietijd is aÍhankelijk
van het gekozen bereik. ln het
voorbeeld (400 Hz max.) zal dit
ongev6er 2,5 seconden
bedragen.
De frequentie-omvormer heett
goede technische

eigenschappen, is universeel en
kan derhalve voor elke
voorkomende Írequentie oÍ elk
toerental worden ingesteld. De
uitgangsonnauwkeurigheid is
kleiner dan 0,1%. Het instrument
is geschikt voor een omgevings-
temperatuur tussen 0 en 50'C.
De uitgang kan zijn 4...20 mA,
10...50 mA of 0...20 V.

lnl.: Vanandel Verenigde Bedrij-
ven, postbus 6049, Rotterdam
(010) 260963.

INDUCTOSYN/DIGI.
TAAL.OMZETTER

ILC Data Device Corporation
(DDC) introduceert een zeer
nauwkeurige 4000 punten
lnductosyn of resolver naar
digitaal omzetter.

De omzetter, model IDC-35303,
heeft een nauwkeurigheid van
18,5 minuten met 1 LSB bij
herhaling en werkt in het
referentie- en signaalfrequentie-
gebied van 2 kHz tot 22kHz mel
een 150 BPS (nom.) tracking
rale. Zero crossing- en richting-
suitgangen zijn ook aanwezig.
De converter bevat een "control
transformer algorithm", die
voorziet in een duidelijk hogere
nauwkeurigheid en jittervrije
uitgang. De eenheden zijn
volledig getrimd en vereisen geen
veldafstelling of kalibratie.
De afmetingen zijn 79 x 67 x
11 mm en het gewicht is
1 13 gram. De omzetter werkt in
het temperatuurgebied van
0 'C...70 "C ot -55 "C...+ I05 'C,

aÍhankelijk van het geselecteerde
model.
De IDC-35303 is geschikt voor
toepassingen in machinaal
aangedreven meerassige
werktuigen waar nauwkeurige en
reproduceerbare posities zijn
vereist.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

INSTELBARE
MASKERHOUDER
ln de serie apparaten voor
Íotoresist-belichting brengt Oriel
een instelbare maskerhouder op
de maÍkt voor de produktie van
kleine series en voor ontwikke-
lingswerk in microgolÍ- en
hybride-technieken en dunnefilm-
toepassingen.
Substraten tot 152,4 mm en
maskers lot 177,8 mm kunnen
worden gebruikt in vacuiimcon-
tact of proximity. Een enkele
instelschijf stelt de verticale
aÍstand in. Grote substraten
worden via een 3-staps uitlijnpro-
cedure gepositioneerd.

lnl,: Fairlight, pcstbus 4055,
3006 AB Rotterdam (010)
33U18.

VERMOGENSREGELAAR
EN THYROSYSTEEM.
COMPONENTEN
AEG -Te lefu nken introduceert een
vermogensregelaar met bijzonder
kleine aÍmetingen. De nieuwe
series Thyrotakt ITW (eenÍasig),
2lTW (twee maal ITW in een
behuizing) en DITW (drieÍasig)
hebben resonantiesturing voor
ohmse belasting. De tussenspan-
ningsregeling zorgt ervoor dat
netspanningsschommelingen
worden uitgeregeld buiten de
belasting om. De regelaars
kunnen ook met een tussenver-
mogensregeling worden uitgerust.
Aansturing vindt plaats op
verschillende manieren nl. met
een signaal van 0...20 mA of
4...20 mA of met een spanning
van 0...5V. De eenfase typen
worden voor aansluitspanningen
van 42Y.,.42O V en voor stromen
van 15 A tot 260 A geleverd.
Voor de drieÍase typen bedraagt
de aansluitspanning 380 V.
Speciaal de in een behuizing
ondergebrachte spaarschakeling
DITW voor draaistroom heefl
constructieve- en bedieningsvoor-
del€n bij het aansluiten en is
bovendien voordeliger in
aanschaf dan alternatieÍ
benodigde enkelvoudige
uitvoeringen.

H6t assortiment accessoires bi,j

de vermogensregelaars Thyrotakt
en Thyrovar, de zgn. "Thyro
systeemcomponenten" werd
uitgebreid en bevat thans de
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volgende elektronische modulen:
vermogensmeetinrichting speciaal
voor installaties met impulstrein-
besturing. Thyrotest voor het
inbedrijfstellen, optimaliseren en
bewaken van de Tyrotakserie:
MTUDMTL. Synchrotakt voor
minimaliseren van de netbelas-
ting ; stroombelasting ; stroomtra-
fomoduul voor een goedkope en
eenvoudige vermogensregeling
met Thyrotah regelaars.

lnl.: AEG Telefunken, postbus
1816, 1000 BV Amsterdam (020)
510591 1.

FAM!LIE
ELEKTRONISCHE
TELLERS
Durant introduceert een serie
elekronische tellers, gebouwd
rond een microprocessor, die
bestaat uit:
- totaalteller 8 cijfers;
- voorinstelbare teller 1 niveau,

5 cijÍers;
- voorinstelbare teller 2 niveaus,

5 cijfers;
- voorinstelbare tgller 2 niveaus,

6 cijfers.

De eigenschappen van deze
tellers zijn:
- 14 mm hoge LED-cijfers;
- stof- en spatwaterdicht Íront;
- 110VAC,220VAC en

12 VDC voeding;
- transistor- en relais-uitgangen;
- tweewegcommunicatiemoge-

lijkheid, o.a. aansluitingen op
printer of computer, voor
uitlezen van de gestelde
waarde en tevens voor op
aÍstand veranderen van de
ingestelde waarde;

- intern RAM (geen batterijen
nodig) voor vasthouden van
waarde tijdens spannings-
uitval;

- batch-telling on batch-
voorinstelling mogelijk naast
de reeds aanwezige 2-
niveau's instelling;

- scaling is mogelijk bij iedere
teller uit de serie, als optie;
scaling wil zeggen dat iedere
binnenkomende puls kan
worden vermenigvuldigd met
een door de gebruiker in te
stellen Íactor tussen 0,001 en
9,999;

- relais bekrachtingstijd door
gebruiker in te stellen tussen
0,01 en 99,99 seconden;

- decimale punt door de
gebruiker in te stellen;

- maximale telsnelheid 10 kHz;
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- zelftest van alle funclies;
- DIN-afmetingen.

lnl. : Eaton Corporation, SÍreve/s-
weg 700/513, 3083 AS Rotterdam
(010) 814466.

SCART.STEKERS
Sinds 1982 hebben de
belangrijkste Europese landen die
zitting hebben in het Europese
comité voor elektrotechnische
normalisatie (CENELEC) het
SCART stekersysteem als norm
geaccepteerd.
Het Franse "Syndicat des
Constructeure d'Appareils Radio
recepteur et Televiseurs"
(SCART) deed reeds in 1979
hiertoe een voorstel. Voor
Frankrijk werd vanaÍ 1981 een
dergelijke stekerverbinding voor
alle kleuren-televisietoestellen
voorgeschreven.

Met het SCART stekersysteem
wordt het mogelijk bijv.
videorecorder, videospel, home
computer, videocamera en hiÍi-
installatie met het televisie-
beeldscherm te verbinden d.m.v.
één steker. Bovendien wordt,
door een schakeling in het
televisietoestel, het signaal direct
op het beeldscherm gebracht
waardoor een belangrijke
verbetering in de beeldkwaliteit
ontstaat.
Een steeds toenemend aantal
apparaten wordt met een SCART
aansluiting uitgevoerd. INUS kan
de hiervoor benodigde slekers
leveren.

lnl.: INUS BV, postbus 34163,
3005 GD Rotterdam (010)
220523.

VERBETERDE PLC
Texas lnstruments heeft onlangs
een "geharde versie"
geannonceerd van de 5Tl
programmeerbare besturingen.
De vernieuwde versie van de 5Tl
heett enige verbeteringen
ondergaan waardoor de
betrouwbaarheid deze PLC is
loegenomen.
Een door Tl ontwikkelde
betrouwbaarheidstest, de
"vonkboog douche", wordt nu
doorstaan. Bij het opst€llen van
een 5Tl sgquenceÍ onder deze
vonkboog douche, met een
spanning van 25 kV , ontlaadt
deze spanning zich over de
behuizing van de 5Tl.
De 5Tl PLC met het doorstaan
van deze test aan de
Amerikaanse speciÍicaties zoals
de IEEE, NEMA, en MIL-STD-
461. De "geharde" 5Tl heeft
tevens een verbeterde weerstand
tegen interne temperatuurstijging
en tegen vibraties. Zo wordt een
test uitgevoerd met de 5Tl met
trillingen uit verschillende
richtingen van 0,04 G2 RMS/Hz
gedurende 45 minuten.

Het huidige 5Íl systeem met 256
in- en 256 uitgangen heeft een
MTBF (Mean Time Between
Failure) van 29000 uur. De
sequencer zelf heeft zelfs een
MTBF van 147000 uur, meer dan
16 jaar. De vernieuwde versie
van de 5Tl zal deze cijÍers nog
gaan verbeteren.

lnl.: Koning en Haftman Elektro-
techniek BV, postbus 43220,
2504 AE Den Haag (070)
210101.

GEVOELIGE
OPTISCH.GEKOPPELDE
SCHAKELING
Er is nu een optisch gekoppelde
schakeling van Motorola, die
maar 1,0 mA ingangsstroom
vraagt in vergelijking tot de
algemeen gangbare 10 mA, Deze
component met typenummer
MDC8100 betaat uit een gallium-
arsenide LED, gekoppeld met
een gevoelige silicium Íototransi-
stor welke zijn ondergebracht in
een standaard 6-pens behuizing.

De gegarandeerde minimale
stroomoverdrachtsverhouding
bedraagt 50%. Aansturing kan
plaatsvinden uit laagniveau (low-

level) logica en telecommunicatie-
schakelingen.
Met een isolatiespanning van
7500 V en UL-goedkeuring is
deze optisch gekopelde
schakeling/isolator geschikt voor
laag-vermogen uitsturing in
computer en telecommunicatie-
togpassingen.

lnl.: Diode, Hollantlaan 22,3526
AM Utrecht (030) 8U214.
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FABRIEK
VOOR
TRANSFORMATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFO-PROBLEMEN
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INSTEEK-PRINTHUIZEN voor 2
prints van 41 x 35 of 67 x 35 mm.
Met 14-pens (,,D") oí 1l-pens {,,oc-
taal") sokkel.
Voeten voor schroef-, faston- of sol-
deeraanslu iting.
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BIMOS
tot 100V

Drivers bieden
uitgangspanning!

Nieuwe drivers met tl-Bit-Seric ingang cn bipolairc
uitgang met Latch-Schakeling

De nieuwe serie UCN-4820A vergroot het
BIMOS programma van SPRAGUE met
enkele vermogens sterke drivers die de voor-
delen van bipolaire en CMOS techniek ver-
enigen.
De drie nieuwe drivers bevatten 8-Darlington
driveÍs, een CMOS Latch trap voor elke uit-
gang met open collector, een 8-BiI-CMOS
schuiíregister en een CMOS aansturing
logica. Ze verschillen slechts in de uitgangs-
spanning 50V, 80V oÍ 100V. Met een vermo-

gen tot 1,67W zi.in deze schakelingen
geschickt vooÍ vele toepassingen bv als aan-
sturing voor LED oÍ voor gloeilampen en met
klemschakeling ook voor spoelen, Íelais en
andere induktieve belastingen. Het CMOS-
register en de Latch trappen werken met
spanningen van 5 - 15V en zijn met CMOS,
PMOS en NMOS compatibel. BIMOS drivers
kunnen voor grotere aÍleespanelen oÍ soort-
gelijke toepassingen ook in kaskade worden
geschakeld. 

,n ,r ,5 u.Èr

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104,9600 Ronse, België, Tel.055 - 21 53 22, T|x 85707
West-Nederland: J. P. Zeeman, Íel. O2152 - 64 684
Oost-Nederland:H. Evers. Tel.055 - 78 83 43
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The 
^D524.You 

can't
build or buy a better
l,/A.And you won't
believe the price-
under $2O!
The struggle to come up with the right
U A Íor your application is over. Never
again will you have to design around
two or three op amps and a handful
of resistors, or pay the high price of a
hybrid, or settle for a monolithic lG
with less-than-satisfactory specs. Our
new monolithic AD524 gives you all
the performance and functionality
you'll ever need in an l/A. And you
can get it all at a price that's designed
to make you
forget the
past.

The AD524 has the best specs
attainable in an l/A, whether you're
talking monolithic. hybrid, or discrete.
Nonlinearity to t0.003o/o. lnput offset
voltage drift of t0.5 pVloc. Gain
error of xO.O2olo. Common mode
rejection of 130 dB. 0.31V peak-to-
peak low frequency noise. Your dream
specs are now a reality!

And the AO524 couldn't be easier
to use. Pre-trimmed on-chip gain resis-
tors give you pin-strappable gains of 1,
10, 100 or 1000. The AD524's inputs
are internally protected against over-
voltage (power on or off), eliminating
the need for external diode clamps.
And sense and reference inputs let you
make sure the output is accurately
presented to the load.

ANALOG
DEVICES

The
I

that me!(es aII else

Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex : 54942.
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, telex : 32969.
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