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® Europese halfgeleiderfabrikanten
® Wignerdistributie
bij analyse van luidsprekers
® Harmonischen bij fase-aansnijding -



Met HP-IB kan Bently Nevada

calibratietesten nu tien keer
70 snel verrichten.

Tijdsbesparing met HP-IB.

Om precies te zijn in dertig minuten
kan Bently Nevada een volledige
calibratieprocedure uitvoeren die voor
heen vijf uur kostte. Maar tijdsbesparing is
niet het enige belangrijke voordeel vindr
Bently Nevada.

Kwaliteit van essentieel belang.

Directeur C.G. de Waal: "Bij ons stazi
kwaliteit voorop. De apparatuur die wij
gebruiken moet altijd werken. Met dit
HP-IB systeem zijn we in staat complete
calibratictesten automatisch uit te voeren

Alle instelpunten worden over het
gehele bereik gecontroleerd met een
perfectic die vroeger niet haalbaar was.
En als extra service kunnen we onze
klanten een volledig meetrapport ver
strekken!”

HP-IB voor een volledige aanpak.
De Hewlett-Packard Interface Bus

stond model voor de internationale

IEEE- 488 norm

Voorhetontwer-  wat doet Bently Nevada. Bently Nevada is een wereidomvattend bedrif
pen van een HPIB  gespecialiseerd in apparatuur voor het meten aan roterende machines (nlling
”Ir"—"ll"‘l:'tq"“"l”l 3 ::....'.i-d: II-r,- Ir el --:II r-I : e .I ; = rrrink F T
kunt U KIEZen it perncheniscne rdlati o sibicieiosaian, e onceme '

= ruim 200 ~ Voor het controleren van machinetestapparatuur ontwikkelde de Neder

landse vestiging een aulomatisch testsysteem dal gehesl uit ingtrumenten van

Hewlett-Packard  Squiet-Packard bestaat

instrumenten en . — :

controllers Voor een uitvoerige brochure kunt u contact opnemen
Met behulp van uitgebreide documen.  met Hewlert-Packard Nederland BV, Bel Amstelveen

tatic en standaard softwarepakketten kunt  020-472021 of Eindhoven 040-326883
u snel en betrouwbaar geautomatiseerde U kunt ook een briefje sturen naar Antwoordnummer 57,

HP-IB meetsystemen configureren en 1180 VB Amstelveen,
implementeren

Ontdek, net als Bently Nevada, wat CHTWORPEN VOOR PJB: rile1 siechis 1EEE 488 maa
Hewlett-Packard voor uw bedriif kan R T
betckenen. SYSTEMEN : i

HEWLETT
PACKARD
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De omslagiolo

Lang voor de opkomst van de haligeleider-
technologie leverden een groot aantal pio-
niers in West-Europa fundameniele bijdra-
gen aan de kennis van alekiriciteit en mag-
netisma. Thans houden in dit gebied grote
ondernamingen als Philips, Siemens. AEG-
Telefunken en ITT-Semiconduciors de door
hen gevestigde halfgeleideriraditie in stand.
Ook Japanse firma's openen nu bedrijven in
West-Duitsland.

Een overzicht van de Westeuropese halfge-
leideractiviteiten wordt gegeven in een arti-
kel dat begint op pag. 11 van dit nummer
(Foto: Slemens)
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BUS-BAR SPECIALISTEN
BlJ UITSTEK

+ Bus-bars voor 19” systemen, verticaal. "

+ Bus-bars voor racks horizontaal.

+ Bus-bars voor printmontage 1-2-3 lagen.

« Bus-bars voor hoge capaciteit printmontage.
+ Bus-bars voor montage onder de 1.C.

+ Bus-bars op klantenspecificatie.
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023 - 319184
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westerhoutpark la, hoogeind 63.
posthus 3059, b-2090 stabroek (antwerpen)

2001 db haarlem tel. (03)5687020/5687015
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6 ELEKTRONICA B4N
SLIC/SLAC chips

Rifa, esen dochteronderneming
van de ZIweedse Ericsson
Group, en Adavanced Micro De-
vices (Sunnyvale, Californié)
hebben besloten hun kennis van
“giate of the art” telecommuni-
catie-IC's te gaan ultwisselen.
De betreffende chips, SLIC (sub-
scriber line Interface circull) en
SLAC (subscriber line audio pro-
cessing circuit), zijn afzonderlijk
door Rifa en AMD ontwikkeld
aan de hand van de eisen voor
toekomstige digitale telefoon-
centrales.

De overeenkomsl die door de ge-
noemde firma’s is gesloten, betralt
het uitwisselen van de ontwerpge-
gevens van reeds besiaande en
van nog te ontwikkelen telecomimu-
nicatie-C's.

De potentigle markt woor SLIC
SLAC-kaarten s zear grool. Hat
aantal transistorfuncties per lele-
foonlijn is sinds 1970 gestaag toe-
genomaen. in 1970 bavatie hel tale-
foontoestel zell nog geen transisio-
ren, terwijl de centrales waren uil-
gerust met ongavear tian transisio-
ren per lijn. in 1980 waren er (ele-
foontoesiellen op de markt met
mweaduizend transisioren, lerwijl
centrales tienduizend transistoren
par lijn telden. Voor 15990 verwacht
men respectievelik vijftigduizend
transistoren per ioestel en zeven-
tigduizend par Hjn,

Da SLIC, die wend ontwikkeld door
Aifa, is een bipolaire schakeling,
speciaal geschikt voor hoge span-
ningen, Zodat hij direct op de abon-
nealijn kan worden aangesioban
De schakeling voorziet in functies
als voeding voor het telefoonioe-
stal, activering van het belsignaal,

conversie van symmetrische naar
asymmatrische ransmissie, anz.
De SLAC, ontwikkeld door AMD,
levert nief allean de standaard co-
dec- en fikerfuncties, maar ook = in
combinatie met de SLIC — exira
mogedijkheden voor hel abonnee-
lijn-interface. Dt wordt 0.a. gareali- |
seerd door loepassing van door de
gebruiker te programmeren digitale
filters voor de afregeling van de im-
pedantie-aanpassing, een pro-
grammeserbare versterking en een
programmeerbare  frequentieka-
raktgristiek,

De SLICSLAC-combinatie heeft |
fot gewoly dal de afregelingen, die
normaal gesproken nodikg zign om
ean telefooncentirale aan te passen
aan de ulleeniopende eisen in di-
varsa landan, in software kKunnen
wordan opgenomen, waardoor in-
siallatie- en onderhoudskosten van
da centrale varmnderan,

| Hoewel

nppl_e introduceert Macintosh

Apple al het mogelijke onderneemt om de verkoopbaarheid

van het lle-systeem te vergroten, zijn alle ogen gericht op de nleuwe
Macintosh, die op 24 januarl tijdens de jaarlijkse aandeeihoudersver-
gadering zal worden geintroduceerd.

Men is het erover eens dat de Ma-
cintosh van vitaal belang B voor
Apple, nu de concurrentie van IBM
sleads sierker wordl an aan var-
koop van de (weliswaar populaine)
Lisa tegenvail

De "Mac” wordt al op beperkia
schaal geproduceerd in een fabriek
in Freemont (V5); momenteel

| wordt de laatste hand gelegd aan

een volledigp geaulomatiseerde
produlkielijn woor de computer
Hoewel Apple de Macintosh in een
zelfde waas van gahsimzinnigheid
huit als IBM met de PCjunior, zijn er
een aantal gegevens van de com-
puter bekand gawanden.

Siemens vergroot
VLSI produktie

Mat esan sorsie invesierng van
rulm 100 miljoen DM start Slemens
in Villach/Karmten (Oostenrijk) een
tweede VLSkn. Daarmee wordt
het produktie-opperviak mat 4. 400
tod ruim 20000 vierkante meter
VBrgrool.

Begin 1585 moet de nieuwa VLSI-
lign met de produktie beginnen. De
nu reeds in Vilkach gefabriceande
VLSI-bouwstenan, med afmetingen
van 2 um en als zwaartiepunt de
84K geheugens hebben internatio-
nale erkenning gevondaen. IBM ba-
hoort tot de belangrijkste afnemers
Siemens wil mel de nisuwe produk-
tiefjn dynamische geheugens, mi-
crocompuler IC's en VLS-compo-
nenten voor de lelecommunicatie-
techniek gaan fabriceren, Voor de

| produkfie van de voigende geheu-

gengeneratie (256K) worden de
zuverheidsaisen nog werder ver-
hoogd. De nisuwe produktislijn kan
IC's mei afmatingen kiginer dan
1.5 pm verwarken.

Hed sireven is, om ‘zuiverheids-
klasse 10" te bereiken en dat bete-
kent, dat per kubieke meter luchi
(ca. 27 litar) hoogstens 10 stoldesl-
(}85 BaNWeZIg Mogen 2yn

De componentenfabriek van Sie-
mens in Vilach bestaat al sinds
1970, Eerst werden hier afzonder-
lijke hallgeleiders {dioden) getabri-
ceard. In hel midden van de jaren
70 kwamen er geintegreerde scha-
kalingen. In 1980 werd de sarsia
VLSEGin in bedrij genomen. Met
da beide produktie-eenhaden in
Minchen' Balanstrasse an in Vil-
lach is Siemens een van de belang-
rijkste Europese fabrikanten en
aanbleders van VLSlcomponen-
ten

Volgens de laatste geruchten zal
de Mac (S2500) er uit zien als een
mirdatuurversie van de Lisa, met
ean 9° scherm. De Mac heafl één
ingebouwde Sony 3,5 microlioppy
disk drive mat een opslagcapaciei
van ongevess een halva megabyte.
Er is voorzien in 128 Kbylte RAM,;
als de 256K RAM chips in voldoan-
de mate op de mark! beschikbaar
komen ks deze gehaugenruimte wil
te breiden lot 258K

Hel systeem is opgebouwd rond
ean Molorola 68000 processor.

Tegedijk met de infroductie van de
computer komen diverse applica-
tieprogramma’s beschikbaar,
waaronder McWrite, McCalc an
McGraph, Deze programma’s kos-
ten minder dan $100, een onge-
bruikedijk lage prijs. Overiga soft-
ware zal voor Apple worden gepro-
duceend door onafhankelijke soft-
warabedrijven.

Lezersadvertentie

Aangeboden:

jaargangen 1971...1581 van Radio
Elekironica;

buizen: 8298, QOEQ3/20, B32A en
vale andera;

puds buizgen: RGN1054, ACH?1,
AF3, enz,

fnl.: J. van Riel Bavelselaan 136,
4834 TE Breda (076) 655962,

Een SLIC-chip. Op san opperviakte van slechis 25 mav is genoeg
ruimie voor 4l de Ninfunclies voor een elekironische canirale. Door ge-
bruik te maken van een spaciaal ontwikkeld bipolair proces voor hoge
spanning is men erin geslaagd stroomvagrziening, linsupendsia, siu-
rirg voar bal- an lestralals en 2- naar 4-draads fransmissie le infegre-
ren mel een interface naar sen digilale beslunngsschakeding.

Opdracht voor computernetwerk van EEG

In het kader van het Esprit-programma heeft de Europese commissie

een consortium van vooraanstaande E

ondernemingen op

het gebled van de zgn. informatietechnologie opdrachi gegeven om
berichten,

ean co

-netwerk-systeem te ontwikkelen waarmee

documenien en gegevensbestanden kunnen worden uligewisseid
tussen research- en ontwikkelingscentra. Het consortium wordt ge-
vormd door ICL, GEGC, Bull, Olivetti en Slemens.

Het Esprit informatie-ultwissealings-
sysieem gaal eMectieve samen-
werking mogelijk maken fussen de
deelnemers aan hel Esprit-pro-

amma (Espril = de Europese

fralegische Research Program-
ma voor Informatie Technologia).
Hiarmee wordt de eerste stap ge-
zel Op weg naar de overdraagbaar-
heid van computerprogrammatuur
ds onder hel Esprit-programma
wordt geproduceerd. Een belang-
fijk doal is de onderinge varbinding
wvan machines van verschillende by-
pen, overaenkomstig de standaard
woor open systesminierconnectia,

die door 150, de International Stan-
dard Organisation, is opgesteld.
Het project waaraan het slekironi-
ca-consortium werkt zal naar ver-
wachting drie jaar in besiag nemean,
De Europese commissie zal 50%
van de kosten financieren, Voor het
earste jaar belekent dit ean bijdra-
ge van de commissie van rusm drig
miljosn guiden

Verschillende universiteiten en re-
searchinstifulen nemen deel aan
hat project: INRIA (Frankrigk), het
Mathematisch Cenirum [Amster-
damj, University College (Dublin,
en de Universited van York (VK),



Draagbare computer maakt ruimtedebuut

Tijdens de laatste viuchi van de Space Shuttle waren de astronauten
voor het eerst in staat om te zien waar zi| zich In hun emiocopbaan
bevonden. Dit was mogelijk dank zi] de SPOC (shuttle portable on-
board computer), een krachtige draagbare microcomputer die werd
gebouwd door Grid Systems In Mountain View, VS,

e N

D& computer, op aarde bekend aks
de "Compass”, was zodanig ge-
programmaand dat de astronauten
op ean op hel beeldscherm weer-
gegeven wergldkaar de juiste po-
sibie van de shulltle In de omioop-
baan konden volgen. Ook werd de
plaats van de hwee voiganda om-
lpopbanen geloond

Bowvendien werielde de computer
de astronauten hoe lang ze zich al
in dé rusmite bevondan, hoe de dag-
&n nachicycius op aarde verliep en
van waaruit direct grondcontact of
communicalie via saleiliel kon
plaatsvinden

De NASA onderkende al langer de
noodzaak van een draagbare com-
puter aan boord van de shutile. De
gangbare wijl computers die zich
aan boord van hel ruimieschip be-
vimdan Zijn niel oniwonpen YOOor san
grafisch weergave van steeds ver-
anderande dala en hebben hat bo-

venden druk genoceg mel de noe-
male taken

In hel verieden moesien da astro-
naulen wverrouwen op Mission
Controd in Houston, dat han disnde
e woorzien van informatie betref-
fande hun positie in de baan en bi-
behorende gegevens. Het SPOC-
scharm biedt de astronaulen n we-
zen gan minaluurvarsia van het
"Big Board™ bij Mission Conirol

Hoewsl de Compass niet spacifiek
is ontworpen om te functionanan in
de ruimte, koos NASA voor het sys-
team — dat 58000 kost - vanwege
de robuustheid, het lage gewichi,
het makkelijk af te lezen elekirolu-
minascentie-cisplay en de hoge
verwerkingsanelhed, welke nodig
s om de piloot te kunnen voorzien
van “real ime" grafische informa-
[}

De standaard Grid Compass is op-

gebouwd rond sen 16-bit BOBE pro-
cessor en een B-bil B0ET coproces-
so¢. Verder bavat de computer 384
Kbyte baflangeheugen an 258 Kby-
e RAM. Als enige aanpassing was
in de computer voor de shultle de
ingebouwde modam vervangen
dioor ean venilkabor
Na de lancering konden de astro-
nauten de data in da SPOC bijwer
ken als @r ean verandernng was op-
getreden in &én van de vele vana-
belen., De SPOC verwerki deze
verandanngan if e prasantatie op
hat beeldscherm

(ANA)

Seminar industriéle
toepassingen van

lasers

Op 6 en T maart 1984 wordt door
de Handelsatdeling van de Ame-
rikaanse Ambassade In samen-
werking met de Amerikaanse Ka-
mer van Koophandel en het in-
ternationale vakblad Laser Fo-
cus een seminar gearganiseerd
over de toepassing van de laser
in het industriéle produktiepro-
ces.

Dit wesdaags seminar 2al plaats-
vinden in het Philips Congrescen-
trum f@ Eindhoven. Geduranda hat
seminar zal esn aantal Amerikaan-
s& bedrijven, waaronder Coharant,
ESI, Spactra Physics, United Tech-
nologhes, Pholonsources - en'ol
hun Nederiandse veregenwoordi-
gers — apparatuur demansiraran

Het seminar heeft de voigende on-

darwarpen:

-~ De specifieke eigenschappan
van de laser;

— het asergebruik in de Ameri-
kaanse en Europese werkplaai-
stachnigken;

- kostprijsbergkeningen en be-
slissingsovaryagingen gericht
op de aanscha! van laserge-
reedschap;

= hel bewerkan van materialen
snijden, boren, lassen, enz

— het bewerken van elekironische
componantan;

= hiet plaaisadijk vernarden van
materialan

= hel spaciale lospassan van de
laser, zodls bijvoorbeald In de
leder-, plastic of keramische in-
dusiria.

De opening van hel seminar ge-
schied! door de Amenkaanse am-
bassadeur. De lazingen worden
gegeven door Sprakers van Amari-
kaanse leveranciers van indus-
trigéde lasers @n van ean aantal ba-
langrijme lasarinstellimgan

Dealnamakosten voor dit sympa-
sium zijn 195, inclusiel lunch, con-
sumpties 8n documeantatie.

Ini,; Handelzaldeling van de Amer-
kaanse Ambassade, Mark Armita-
ge, Lange Voorfowd 102, 2514 EJ
Dan Haag (070) 624911
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Siemens: 1 Mbit
RAM in 1985

Siemens hoopt medio 1985 het
ontwerp voor ean 1 Mbil dynami-
sche FLAM gersad 1@ habben an in
de herfst van datzelfde jaar de eer-
sle monsters van deze schakeding
te kunnan produceran. Volgens Dr
D. Diederich, die in de Siemens-
vastiging te Minchen Perlach ver-
anbwoordelijk s voor de ontwikka-
ling van VLSl-proguklisprocessen
zal de 1 Mbit RAM sen opperviakie
habban van ongevesr B0 mm
Skemens is al begonnen mel de
proeforoduktie van 256K DHAM's
In 1985 bagint men mel de massa
produkfie van deze chips in de fa-
briek te Oostenrijk

Siemens heell negenmiljoan DM
geinvesteerd in de installatie van
nisuwe stotvrije ruimian, waar pro-
duktisprocessen voor IC's met
spoorbreedian van 1 pm of minder
zullen worden ontwikkeld. In de
ruirmien worden hed gehele plalond
en de gahele vioer gebruikl voor de
filtering wan de |uchl. Hierdoor
wordl da lurbulente, die vaak op-
treedt in stofvrije ruimien, voorko-
man.

ICL en Logica
nemen
overheidsstudie ter
hand

Verbetaring van de dienstvaraning
aan het publiek is het pnderwerp
van een siudie die ICL en Logica
gaan wvaerrichlan voor da Britse
overnaig

In samenwerking mat hal depane-
ment van Volksgezondheid en So-
clale Zaken zal computerfabrikant
ICL - biggestaan door Logica - een
dealstiudie witvoeran naar @en om-
vangrik damonstratieprogramma
ter evaluabie van Deshssingssysie-
men mel kunstmatge intelligente
ten behosve wvan owverhesdsdien-
slarn

Goede voorlichting en sarvice is.
gezien de aard van het betrokken
ministarie, ononibaerlip. Hal de-
monsiraigprogramma moet voor-
uilsirevende ideéan len aanzien
van op kennis gesioalde beslumor-
ming stimuleren en lesien, om sys-
temen te bouwen waarin de kennis
vin abe gebruikers wordt gebun
deld.

Maar verwachting zal de deslstudie
drig maanden i Deslag ramen en
ongeveer een hall miljoen gulden
kosten. De leiding komt in handen
van de zgn. Knowledge Enginee-
fing Group, onderdeel van ICL's
Advanced Engineering Cenire in
Manchaster. Logica zal bigdragen
aan de technische sxpertise van
hat team. Hoge amblanaran van de
Management Support- en Compu-
terdivisie wvan hel ministeria en
vooraanstaande welenschappes)j-
ke adviseurs zullen eveneens deel
uitmakan van het onderzoessieam



mMrerowersorce 25 WAT T
MODULAIRE VOEDING

Het blauwe
wonder!

KRP Power Source levert nu naast
de standaard series een nieuwe serie
25 Watt modulaire voedingen in een
opvallende blauwe behuizing.

De PSPM serie is een primair ge-
schakelde voeding met een vermogen
van 25 Watt in een zeer kleine be-
huizing van 89 x 64 x 32 mm.

De unieke veiligheidsklasse 2 con-
structie geeft een isolatiespanning
van 3750 Veff, minimale kruipwegen
van 9 mm en een lekstroom kleiner
dan 5 microampere.

Hierdoor voldoen deze units aan de
meest belangrijke veiligheidseisen
volgens: VDE, UL, CSA, IEC, BPO,
KEMA, CEE en ECMA-normen,
Door toepassing van een interne af- De PSPM serie heeft de volgende uilsiekende
scherming van het schakelcircuiten ~ SPecficates o
RFI ingangsfilter voldoet de PSPM  [jargsspannng 220 G oiaay O

serie aan de EMI/RFI normen volgens tfe'mlt:gedn e g:‘: Watt.
ing/load regulatie : 01%
VDEQ871, level B. bl
ac:ieﬂlcuem ' E§1%,"‘C
H : impel en ruis ! mV pk-pk.
Zc:ai; .U ziet hleeﬂ dq PSPM serie VO LEotatie in. 3750 VAC
specificaties die er zijn mogen en Kruipwegen © min. 9 mm
e /O capaciteit 40 pF.
welke mede dankzij de zeer slr_l,*herpe o o
prijs zullen resulteren in een "world- Hold-up tijd min. 20 msec
PP ‘ i Power foldback kortsluitbeveiliging.
wide" gebruik. Zorg dat U daarbij e ortarriant o ﬂ’%
hoort. Temperatuur stijging .
i i van de behuizing 2070
Voor meer irjformahe betreffende de {1 A0- 96rC var FE0°C
PSPM serie: tot +70°C omgeving.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

‘=1 RLARSING ELECTRONICS BU.

BENELUXWEG 27, 4804 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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Do heer L. Havelaar, hoold adver-
tantis-axplotate b Kiuwer Tech-
nische TI , 15 mat in-
van 1 januarn 1884 benoemd
ot Client Services Manager van
deze utgevert)
In dia functie zal hij nameans da pro-
dukl markt-combinaties Industriéle
Uitgaven an Elsktronica Uigaven
contacten onderhouden mel grote-
ri (raticnale) sdverteerderns an hun
reciamebuteau's, wvoor directs
I8N AENZn van
mediaplanning &n -marchandising
door middel van de uligaven van
KTT
De heer Havelaar zal ook belast
zijn mat het opretien, begeisden
8N Slanen van nisuw il 18 geven
projecien, in met name de automa-
lisarings- an informatcamark!

Tekelec Alrtronic heefl de vere-
ganwWoOrtlging aarvaard van Com-
linsar Corporation. Deze Ameri-
kaanse ondemaming producesarnt
Oparationee verstarkers in hybnce
technisk, mel bDandbreedien ol
1.1 GHz, waarbi specials aan-
dachi is geschonken aan een §-

inl: Tekelec Airtronic BV, Stork-
siraml 7, 2722 NN Zowlarrriod
(075 310700

De firma Bronkhorst High-Tech
BV haaft haar nieuwe bahuizing n-
gewid. Hot adres luidt; Nigverhesds-
siraal 1a, 7261 AK Ruurio (05735)
2829, . 409088, posibus 101,
7250 AC Vorden

Des Technische Handelsmasi-

inl.: Warmiemelar BV, postbus
178, 3100 AD Schiedam {(010)
Ta2a22

De markigroep Dekenhuizen van
Philips Nederand heeft de verkoop
en nazorg van de Philips Gamma
Diagnost camera's BB
aan Mucleiron Trading BV te Leer-

sum. Nucletron Trading is gespe-
Ciakigeerd in nucleaing ingirumenta-
tiesystemen voor mekanhuizen

ini.; Nucletron Trading BV, Riks-
straatweyg 2694, 3958 CP Leersum
(03434) 54224

Stichting Bijzonder Cursussen
te Dwyndrechl is dere maand ge-
start mel een aanial mondelinge
dag- #n EVONROCURSUSSEN in een
groot aantal vakgebisden, waaron-
der gdaktronica en alekirotechnisk

ini: SBC afdeling woortichiing,
postbus 415, 3330 AK Zwijndrechr
{O78) 194000

Adviesbureau voor
kabeltelevisie en
telecommunicatie

in Haarem is het! onafhankelijke
raadgevend ingeneurshureau
voor kabeflslevisie an lelecommu-
nicabe, Holland CATY Consulting
BV opgericht

Dprichier en directeur s de heer

De doaisielling van Hol-
land CATY Consulting BV is hel agd-
i L . finan-

rechl voor advieren betrefands
AAMVENRYANTS eleITOMNISCHE SySin-
men an apparatuur, alemads ma-
dia en densten ten behosve van
dere systemen

Het ingenieursbureau nchi zich

pOfBUrs Van CcOMponenten woor
K abaitaledianatten

ini. Holland CATV Consulting BV,
Hasselaerspigin 22, posibus 5084,
2000 G8 Haarlem (023) 323668

Veiligheidsinstituut
verhuisd

Het uul, woor-
lichtend op hat terrein van de ar-
ter be-

met rond 70 van zijn 85 perso-
neelsleden verhuisd.

Hat ingtituut, dal in de algelopen ja-
ren verspresd was gevesligd in een
vierial Amsterdamss panden, ver-
zorgt nu vijwel alle acthvitelien in
an vanull aan gebouw aan de De
Boelelaan 32 in Amsierdam-Bui-
tenveldart. Deze nisuwe bahulzing
is goed bereikbaar via rijksweg 10
&n ligt op loopatstand van hat NS-
station RAI

Im het uit 1912 daterends an bl ve-
isn bewende gebouw van het Vei-

stifuut aan de Hobbema-
straat 22 zullen de bij de dagelijkse
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paratuur, de breandprEventie
progven n het laboralorum en de
filmyartoningen voorigang bHjven
vinden

Dok sxpeditie an magazin zullen
niet varhuizen. De Vi-dochter - de
stichting Consumant en Vailigheid
{voorheen afdelng Veilighesd in de
Privésteer] - biijli eveneens geves-
tigd aan de Hobbemastraat
Onder invioed van hed werk van het
Vadlighesdsinstituut - sen stichting
die stamt wit 1801 en waarnn over-
hakd, badrifseven en sociale in-
SIBNNQEN DAMperen — (S oo aan-
dacht voor wellighedd, gerondheaid
BN welzin vargroot en vardiapt. Zo
ko in hel na-0oriogse. toenemend
industrialiserend Nederand niet al-
lpen het aantal bedrijfsongevalken
VEIMINCeren, maar ook de oriwik-
keding naar een geinlegresrd be-
driffsvalighsidabesend - mede wia
welgeving = worden bevorderd
Verwacht mag worden dal de ax-
tern @n infern garichie conceniratie
an cobrdinatie len goede *ilkan k-
man aan activiteiten meda n het
veriengde van de Arbeidsomsian-
dighadenwel

AT & T introduceert personal computer
Volgens een rapport van markionderpoekbureau International Re-
source Development inc. is American Telephone & Telegraph Co. van

Croprocessor
seerd op het Unix besturingssysiesm van Bell Laboratories

Door de combinatie van de grole
woordiangle (32 bits, in vergeliking
met 16 bits op de IBM Personal
Computer) an de krachtige. op Unix
gebasearde software, is hel vol-
gens hel rapport mogelijk dat de AT
& T computer de succesvolle IBM
PC qua prestaties zal overtreffen

Chrmin it relabied late stadiarm de mi-
crocomputarmand mel succes e
kunnen bDetreden, moet - volgans
het rapport - AT & T asn de gebrui-
kers van de microcomputer de mo-
gelijkheid kunnen Dieden om 1e
kunnen werken mel software die
fijl b5 oniwikield woor de IBM
mﬁ word] varwachl dal de mi-
cro ral kunnen werken mel sen
MSDOS lookalike™ programma
Voigens Steven Wetssman, marki-
onderzoeker biy IRD, is dit program-
ma in opdracht van AT & T recente-
lijk. in het goheim ontwikkeld doot
Microsoft. Weissman gelooht zells,
dat de AT & T computer aanmarke-
lij. krachliger zal rijn dan de XT-
versie van de IBM PC. "ATE T zal
trachten IBM in de microcomplber-
markl (& overirogwen, maar zal
wilarschijnlijk maer problamen v
oorzaken voor de “lockalikes” van
bijw. Alos en Foriune Sysiems
vermoed! Weissman. Omdat 1BM
de produktiskosten van oa PC zeer
laag heeft welen e houden. zal AT
& T waarschijniik té maken kriggen
met een aanial ‘selectiove prijsver:
Iagingen” voor de IBM PC

Ondertussen houdt IBM zich bezig

mel de ontwikiieling van op Unix
da  bestunngssystemean
voor drverse IBM-compulers, waas-
onder de PC. Volgens Weisasman
zal de beschikbaarheid van Unix
voor de PC hat voor AT & T extra
moeilijk maken de microcompuier-
markt binnen e dangan. Hij woor-
riel dal een aantal enthousaste
Unix-gebruicers dil besturingasys-
tgem zullen DEpassen bs micno-
naar-mainframe communicatiene-
warken, waartl Iowe! o8 micros
als de mainframes zin voorzien
wan LUnix
Een belangrijk tekortkoming in de
eerste versias van de soffware van
AT & T zal voigens IRD het gamis
Zijn van algemene “witte-boorden-
produktivilgd-verbatarands  mid-
dxian
Het rapport beschnyll dé oniwikdios-
ling van Xerox's Smalftalk compu-
teriaal di ols inspiratisbron dignde
béj de ontwikksling van de Lisa van
Appie, het Xerox Star werksiabon,
Visicorp's Visiln software en
Quarterdeck's DESQ
"Tenzi de madewerkers van Ball
Labs ongewoon effectied zin in hat
Dirwlfen Van gehdirman, Kunngn
we aannemen dal er op hen geen
bijzondens druk word! uilgeostend
o Lisa-achiige software te onbwik-
kalan, aidus Waissman Wel ver-
wachi hij dai AT & T de toenemen-
dé Betekanis van dil s00M softwans
zal inzien en slsnog maairegesen
zal treffen om Lisa-software op de
AT & T computer t& kunnan laten
functionaren



De meest prijsgunstige
oplossing voor uw
uP-problemen

HICPOTEE INTERMATIOWAL 18

| MULTI - MICE U

De MICE Il van Microtek is Voor meer informatie over het zeer aantrekkelijke
werkelijk de meest prijsgunstige Microtek programma, of andere producten uit de
raal ime in circuit emulator groep digitale meetsystermen, bel ons dan,

En watl betrelt de uitbreidings-
mogelijkheden komi ze goed
overeen mel een soorigenoot
in het rijk der dieren,

o De MICE Il is een universele in
el circuit emulator voor zowel 8 of

16 bits microprocessaren. Door
de modulaire opbouw is het
mogelijk het sysleem voor

verschiflende uP’s in te zetten. -
Hel systeem is uitgevoerd mel
een real ime lrace module en

een emulatie gaheugen van 32K; wit te breiden met

stappen van J2K. Met de MICE |l maakt u van uw

host- of personaicomputer heel gemakkelijk een

-
omnwikkelsysteem. Communicatie vind! piaats d.m.v. S| mac
een RS 232 interface. De MICE s kunnen aan elkaar

worden gekoppeld met behulp van de multi-MICE

daardoor kunnen meerdere uP'’s gelijktijdig worden

geémuleerd
Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Vooruitgangssiraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53
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Halfgeleiderfabricage in

West-Europa

Faciliteiten in West-Duitsland, Nederland en Oostenrijk

Lang voor de opkomst van de halfgeleidertechnologie leverden een
groot aantal pioniers in West-Europa fundamentele bijdragen aan
onze kennis van elekiriciteit en magnetisme. Veel van hun namen
warden nu gebruikt voor onze meeteenheden, zoals Gauss, Weber,
Hertz en Siemens. Het is dan ook niet te verwonderen dat dit deel
van Europa al vanaf het begin sterk betrokken is bij de
halfgeleiderfabricage mel een voortgaande ontwikkeling in deze
technologie tot op de dag van vandaag. Ook Japanse firma's
openen nu bedrijven in dit gebied. Dit overzicht bestrijkt de
ontwikkeling van de halfgeleiderfabricage in West-Duitsland

MNederland en Oostenrijk

West-Duitsland en Oostenrijk kunnen als
samenhangend geheel worden be-
schouwd omdat ze een gemeenschappelij-
ke taal habben: dit heeft erin geresulteerd
dat sommige fabrikanten bedrijven bezit-
ten in beide landen. Grote ondermemingen
die de Europese haligeleidertraditie heb-
ben gevestigd en in stand gehouden zijn -
in willekaurige volgorde - Siemens, AEG-
Telelunken, ITT-Semiconductors (Inter-
meetall) en Philips. Nederland huisvest het
hooldkwartier van de Philips-groep die
overigens ook in Wast-Duitsland ean hail-
geleiderfabriek heefi. Twee Japanse be-
drijven die West-Duitsland hebben geko-
zen voor de vesfiging van haligeleideria-
brieken zijn Hitachi en Toshiba.

Weliswaar vormen de in dit artikel behan-
delde bedrijven bepaald meer dan het top-
je van de ijsberg voor wat betreft de halige-
isideractiviteiten in de dria genoemde lan-
den, een compleel beeld geven ze echier
niet. Zo zijn er in dit gebied verscheidene
grote (veelal Amerikaanse) ondernemin-
gen gevestigd die haligeleiderschakelin-
gen ontwerpen an'of ontwikkelen en deze
elders produceren en heell bijvoorbeeld
ook Fairchild sinds enige tijd een haligelei-
derfabriek gevestigd in hat Beierse Was-
serburg (omgeving Minchen).

SIEMENS

Siemens werd in 1847 gesticht door Wer-
ner von Siemens en heell zich sindsdien

Kijkje in de CAD'CAM-afdelng van Stemeans in Mdnchen. Voor gale arrays an standaardcelien-
IC's in CMOS-technologie antwikkelde Siemens zeer onlangs sen systeem voor (VILS-oniwarp
en simulutie. De Duitse omschrjving “"VLSI-ENtwurT Uind Simiuiation” sfond model voor de pogil-
sche naam “VENUS". Inmiddels /s de sersie generatie. Venus 1, gereed. De onfwerper op de
folp inspecieer een hekening van een geinlegreerde schakeling die mel Vanus T is antworpen.
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ontwikkeld 1ot @en van de grootste naamio-
e vennoolschappen in West-Duitsland. In
totaal werken er bij de verschillende onder-
delen van dit bedrjl ongeveer 324 000
mensan die een 2eer uilgebreid scala aan
alektrotechnische en elektronische pro-
dukten fabriceren. Siemens AG, mel
hoofdkantoran in MUnchen, behoort in de-
2e sector met een omzet van 40,1 miljard
DM (15 miljard dollar) in 1982 tot de wvijf
grootste fabrikanten ter wereld

Ruim 1600 medewerkars zin hier uitsiwitend

belasi mal onwikkeling en produkite van ver-
mogens-halfgalaiders, waaronder SIPMOS-{

Siemens Power MOS) fransisforen.

Geboran n hei leken van Vanus', Zou man
kurnan zeggen van deze chip die is wilge-
voerd als standaardcelien-IC en 2 000 poorfen
beval op een lofale opparviakie van 26 mry.
Ovarigans kan Venus 1 volledig automatizch
CMOS-IC's onfwerpen tol sen complaxiled
van § 000 poorten, Kort samangeval komi de
ontwarpprocedure erop neer dal op ean
besldscharm een schema word! “getexend”
met behulp van de gangbare elektronische
symbolan, waama “Venus” ulf deze informatie
vollediy aufomatisch alle voor de maskenpa-
tramen banodigde data genereer!. Daarfoe be-
val de programmatuur afle voor CMOS verais-
e ontwevpregels en een bibliotheek van circa
100 callan die dasgewanst mat 2all fa definig-
ren cellen kan worden uigetwedd. Kisine pro-
biemen waarop het programma soms kan
"vastiopan” zin door interactiel ingrijpen in
kare d e varhaipan,
inmiddais werkl men bij Siemens aan de oni-
wikkeling van de iweede Venus-generalie die
mal ean capacthat van 50 000 cellen chips
kan ontwerpen voor zeer complaxe VLS)-
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In deze & DOO ¢ grode halfgeleiderfabriek van Siemens in Villach in de Dostenrikse provincee

Kérmfan werkan ca. 750 mansen

Hel produceran van halfgeleiders begon bij
Siemeans in het badrijl in Mlnchen in 1952
en de IC-produkiie startte op dezelide
plaats in 1966. Tegen een invastering van
zo'n 30 mijoen DM kon in 1880 aan de Ba-
lanstrasse in Mdnchen een nieuwe VLS|
fabriek worden geopend voor MOS-scha-
kelingen met een ljnbreedte van minder
dan 2 um en met dichtheden ot maximaal
150 000 componenten per chip. Aanvan-
kelijk produceerde dit bedrijl microproces-
soren, dynamische RAM's, IC's meat spe-
ciale functies en IC's volgens klantenspeci-
ficatie. In 1982 ontwikkelde Siemeans ‘s we-
reids eerste galliumarsenide-versterker, in
hoofdzaak bestemd voor radio-relais- en
satellietioepassingenin hel 3 GHz-gebied.
Tol de apparatuur die op dit moment in het
VLSl-centrum in Minchen is geinstalleerd
behoort @en plotter voor maskerfabricage

Nat-chemisch elsen van belichie siliciumschif-
ven in Siemens' VLSI-cantrum in Vilach

die gebruik maakl van een besluurde elek-
tronenbundel (kosten ongeveer 4 miljoen
DM). Bovendien staan er fwee ionenim-
planiatie-eenheden die samen ongeveer 3
miljoen DM kosten. Nieuwe projectie-ap-

Montage van VLS-schakedingen in keramische behuizingen (foto Siemaens)

-

paratuur en eenheden om stapsgewijze
belichting uit te voaren met telkens andere
maskers zijn geinstalleerd om de repro-
ductiekwaliteit van 4-inch wafers te verbe-
teren. Samen mel de verwerking in een
droge gasatmosfear maakt deze technolo-
gie het mogelijk om structuurbreedten be-
neden 2 um te realiseren. De geheel ge-
aulomatiseerde assemblagemachines zijn
door Siemens zell ontwikkeld,

In 1870 opende Siemens een nieuw bedrijf
in Villach, Kamten-Oostenrijk, waar men
zich in eerste instantie bezig hield met met
de assemblage van dioden. Dit werd in het
midden van de jaren zeventig gevolgd door
IC-assemblage. Deze wvestigingsplaats
ward gekozen omdat ze tamelijk dicht ligt
bij het hoofdkwartier van Siemens in Mn-
chan; de streek wordt bewoond door een
Duits-sprekenda bevolking an ligt verder in
aan van de landan die zijn aangesiotan bij
de European Free Trade Association (EF-
TA).

| ci— %t
b o

In Minchen-Noord investearde Siemens 20
mijoan OM in een onderzoek- en amwikke-
lingscenirum voor nisuwe halfgelsidercompo-
nantén. In deze extreem siofwife en nauwkeu-
rig gekiimatisaerde ruimie word! gewsrkt aan
elskironische schakelaars voor hoge spannin-
gen en stromen de rechisiresks vanull gein-
fegrearde schakelingen kunnen worden aan-
gastuung

In Freimann (Minchen-Noovrd) heaft Siemens
ean fabrek voor de produkiie van Zeer Fuiver
sificium. Hier san staal van oil exnadprodulk!,
die word! verzaagd ol schifven mel een dikie
1 mm.,




Een verdere investering van 120 miljoen
DM in Villach maakie het mogelijk dat in
1880 een diffusiecentrum werd gecpend
waar per weak 4000 wafers van 100 mm
kunnen worden bewerkt. Dit MOS-diffusie-
centrum is geheel gewijd aan de fabricage
van VLS|-componenten en geefl werk aan
ongeveer 750 mensen in ean bedrijf van
8000 m?,

Een ontwikkelingscentrum voor het ont-
warpen van V0LSl-componenten, het
"EZM", is aan het bedrijf in Villach foege-
voegd voor het produceran van micropro-
cessoren en meer dan een miljoen geheu-
gencomponenten per maand (16 en
64 Khbit), Sinds 1980 is er meer dan 70 mil-
{oan DM geinvesteerd in het bedrnijf in Vil-
ach.

De Vilach-labriek beschikt over de mo-
demste apparatuur waaronder een aantal
ionenimplanieereenheden, plasma-etsin-
richtingen, metallisatie-eenheden en diffu-
sie-ovens. Hel harl van deze vestiging
wordt gevormd door de waler-steppers,
bestemd voor het volledig automatisch be-
fichten wan siliciumplakken met 2 pum-
structuren. Deze alleen al vergden en in-
vestering van meer dan 10 miljoen DM (3.8
miljoen dollar).

Siemens heeft zijn halfgeleiderdabriek in '

Scottsdale, Arizona, in 1982 gesloten en
labriceert nu alleen in Minchen en Villach,
alhoewel de uiteindelike assemblage
plaatsvindt in Singapore,

In Freimann in het noordelijk gedeelte van
Minchen heeft Siemens nog ean produk-
tiebedrijf om in zijn eigen behoefle aan
Zear zuivar silicium te voorzian. Daza fa-
briek met zo'n 1650 werknamars is al maar
dan 20 jaar in bedrijf. Siemens stelt dat on-
geveer 80% van de totale wersldproduktie
aan polykristaliijn silicium (namelijk 1600
fon) wordt geproduceerd wvolgens Sie-
mens-methoden, waarvan de eerste ward
ontwikkeld in 1853,

TELEFUNKEN ELECTRONIC

Talefunken Electronic GmbH is een ande-
re fabrikant met fabrieken in zowel West-
Duitsland als Oostenrijk. Het hoofdkwartier
bevindt zich in hel Westduitse Heilbronn
waar het moederbedrifl een brede reeks
aan monolithische componenten onfwik-
kelt en produceert te zamen meat chips voor
transistoren, dioden en opto-alektronische
componenten zoaks zonnecellen.

Verder heaft hat badrijf een fabriak in Neu-
renberg dia zich concentréart op de pro-
duktie van dunnefiimschakelingan. Fabrna-
ken in Wockiabruck en in Braunau in Oos-
tennjk zorgen voor het omhullen en tasten
van transistoren, dicden en bepaakde ty-
pen elekironische componenten. Dit om-
hullen van monolithische componanten
wordt ook uligevoerd in een fabriek in Ma-
nilla op de Filippijnen. Andere Telefunken-
fabrieken in Grifenberg en Ingolstadt pro-
duceren funers en halffabrikaten. Het ba-
driff heeft in West-Duitsland circa 3000
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Hooldwesliging van de Amenikaanse hallgelaiderfabrikant Mostek, die via hel mosderbedrijl Lini-
ted Technologies Corp. is gelieerd mei Telefunken Elecironics

S

ARMAAY
BRI

In daze gekimatiséarda ruimie e voldoa
aan stofilasse 1 000, worden bewerkie sili-
clum-walers aan nauwkaurige INSoacha an-
derworpan alvorans varderg varwarking
plaatsvingd! (foto Telefunken Elecironics)

mensen in diens! en ongevear 2500 in an-
dere landan,

In november 1982 nam Telefunken Elec-
tronic GmbH de zakelijke activiteiten over
van de voormalige alektronische compo-
nanten-devisia van AEG-Telefunkan. De
nieuwe firma is een joinl-venture van AEG-
Telefunken AG. Berlijn en Frankfurl, en
United Technologies Corporation uit Hart-
ford-Connecticut.

De samenwerking met United Technolo-
gles (sigenaar van ondar andere Mastak)
haaft arvoor gezorgd dat de toenemende
uitgaven voor het ontwikkelen van projec-
ten en voor investeringen Kunnen worden
gefinancierd. Ook heeft de oversankomst
met United Technologies geleid tot de vor-
ming van een ander dochterbedrijl, Eurosil
Electronic GmbH, dat zich gaat concenfre-
ren op uurwerk-1C's an componenien voor
de automobiel- n de lelecommunicatie-in-
dustrie.

De halfgeleiderabricage in Heilbron startte
in 1858, alhoawel er in een eerder stadium
al "glazen transistoren” werden getabri-
ceerd in de radiobuizenfabriek in Ulm.

Vervaardiging van posilief gedoieerde N-lagen
voor zonnacelien bif Telefunken Electronic.
Vierkanie walars, hrer polyknstatiing axempola-
ren van 10 = 10 cm, worden in een houder
van kwarts geplaaist en in ean diffusie-oven
gaschoven. Elke houder beval ongeveer 300
wafers waarnin fosfor word! gediffundeerd on-
der een lemperatuur van ca. 300 C.

AEG-Telefunken produceerde vanal 1966
zonnecellen die zijn toegepast in diverse
satalliaten zoals da Azur (de serste Duitse
onderzoeksatelliet in 1969), de Helios, de
Infelsat V' an da Space Telescops.
Telefunken Electronic is ean axpar op het
gebied van de opto-elaktronica; het bedrijf
stelt dat haar Europees marktaandeel op
genoemd terrein in 1982 mear dan 20%
bedroeg.

AEG-Telefunken werd gesteund door het
Waestduitse Ministerie van Ondarzoak an
Ontwikkaling voor het fabriceren van goed-
kopa polykristallijne zonnecellen wvoor
aardse toepassingen, in samenwerking
met Wacker Chemie.

Grote modeme apparatuur, noodzakelijk
voor de massaproduktie van zulke zonne-
celien, 1s geinstalleerd in de labnek van Te-
lefunken Electronic, met inbegrip van sys-
temen voor vaculm-coating. Sommige
van de geheel automatische produktiesys-
temen hebben ean capaciteil van 8 m? zon-
necelopperviakie, equivalent aan BOOD zon-
necellen van 100 mm = 100 mm an zijn in
staal om een totaal van B0OO W aan vermo-
gen le produceran
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Commercidle produklie van zonnecelien
vraag! verragaand geaviomalsearde meatho-
den. Deze foio geeft een beeld van een pro-
aukiarunmbe van Teefunken Electronic, fn het
midden bewind! zich de lasavformaal waarmes
voor- an achierziiden van Ionnapanaian wor-
den gelasi, alsmede de computer die Zarg-
draagt voor de basturing van hat gahesl

Rond 1985 hoopt het bedrijf in staat te zijn
om goedkope zeer efficiénte zonnecellan
voor aardse ipepassingen fe fabriceren die
kostenbasparingen mogalijk zullen maken
van tenminste 1000 DM in een systeam
met een vermogen van 1 kW. Zonnecellan
mel een omzettingsrendement van 16% en
zeer goede vermogens gewichi-verhou-
dingen zijn al ontwikkeld

Telefunken Electronic is actiefl op het ge-
bied van de bipolaire, bipolaire FL-; bipolai-
re UHF-, BIFET-, PMOS-en NMOS-tech-
nologieén. Tot de produkten behoren stan-
daardcel-componenien, gate array’s, Digi-
ling array’'s en lineaire array's, discrate

Tharmische behandeling van sliciumschijven
voor elekiro-oplische componanten Toals dif-
lugie an passivering wind! wegens de geringe
tharmischa stabiitan plaais in san bascher-
mende gasalmaosieer in geslolen of half-gesio-
ten systemen, Om de schijven tidens afioe-
fing fegen de omgewing te beschermen waor-
den ze ondergabracht in draaghare casser-
tes” van kwarts, (Folo Telefunken Electronic)

componenten en dikkefilmschakelingen
voor onistekingscircuits van verbrandings-
moioren, voor communicatiedoelainden
militaire en industriéle elekironica; andere
produkten van TE zijn gassensoren en
nachtzichtapparatuur,

De NMOS- en PMOS-produktielijnen in
Heilbron worden uitgebreid terwijl Eurosil
zich gaat concentreren op CMOS-techno-
logie, Met elektronenbundels werkende
belichlingsapparatuur voor aulomatische
maskerproduktie is inmiddels geinstalleerd
en verlegenwoordigt een investering van &
miljoen DM,

PHILIPS

De omvangrijke, sterk internationaal ge-
orignteerde Philips-organisatie produceart
een zeer breed scala aan elekironische
produkten voor de gehele wereldmark
Halfgeleider-produktiefaciliteiten zijn ge-
vestigd in Nijmegen en bij het geassociear-
de bedrijf Vaivoin Hamburg, nog afgezien
van de Britse Mullard-bedrijven, het in hat
Amerikaanse "Silicon Valley" gevestigde
Signetics enz

Hat Philips-compiex in Mimagen

Waler-balichlingsapparaat, opgasiedd in een
Nifmaagsa gade kamar

Het bedrijf in Nijmegen vormt de grootsie
IC-fabriek in Europa en heeli meer dan
2000 mensen in dienst. DIt bedrijf fungean
dan ook als technisch informatiecentrum
voor de weareldwijde activitelten van Philips
op het gebied van geintegreerde schake-
lingen.

Philips starlte de produktie in Nijmegen in
1853 met slechis vijl werknemers in 1853,

en vervaardigde toen alleen dioden en
trensistoren. Inmiddels is het bedrijf uitge-
groeid tof het grootsie produkiiecentrum in
Eurcpa voor hoogvermogen-zendiransi-
storen en transistoren voor hoge frequen-
ties, waarbij het ontwikkelingswerk is ge-
concentreerd op transisioren voor hoge
spanningen. Zeer geavanceerde passiva-
fietechnieken worden in deze componan-
ten toegepast.

Op het terrein van de geinlegreerde scha-
kelingen specialiseerde het Nijimeegse be-
drijl zich porspronkelijk in lineaire (analg-
ge) componenten maar momenteel kun-
nen ook digitale functies in analoge IC's
worden geintegreend, waarbij de belang-
rijkste technologieén L en ECL zijn.

In het begin van de jaren zeventig startte
maen in Nijmagen met de CMOS-technolo-

gie.

De recentsie uitbreiding betreft een
CMOS-diffusielabriek die werd geopend in
april 1983 en die een opperviakte van 1200
m¢ beslaat. Deze fabnek kan silicium-wa-
fers met een diameter van 10 cm (4 inch)
varwerken bij een produktiecapaciteit van
circa T00 wafers per dag. In tolaal vergda
de nieuwe produkiielin een investering
van 50 miljoen guiden in de apparatuur en
20 miljoan guiden in de gebouwean. Allean
al het realiseren van de stofvrije ruimten en
de daarmes gemoeide zeer omvangrijke
voorzieningen voor luchtbehandaling siok-
te & miljpen guiden op. Medio 1985 zal da
difiusiefabriek volledig continu gaan
draaien

Behalve standaardprodukten en ean grote
reeks van zeer snelle CMOS-schakelingen
in 3 pm-technologie (PC54/74-familia),

worden er gate amay's en schakelingen
volgens klantenspecificatie gefabricesrd.

Walerstapper PAS-2000: een sigen produkt
van Philips, dat maskerpalronen mal 1.5 u-
siructuran kan afbeaidan mal ean snalheaid
van ongeveer 200 siappen par minwut.

Philips schat dat ongeveer 40% van zin to-
tale toekomstige IC-verkopen betrekking
zal hebben op MOS-produkten,

De ocorsprong van de Valvo-fabriek in
Hamburg ligt in de oprichting van de Radio-
rithranfabriek GmbHin 1924, die toen zo'n
200 radiolampen per dag produceerde on-
der de merknaam “Valvo™. In 1963 wijzig-



Vahvo-fabnekan in Hamburg

de het bedrijl zijn naam in "Valvo GmbH
Réhran und Halbleiterwarke” an produ-
ceerde rond 1965 jaarlijks meer dan 100
miljoen hallgeleidercomponeanten. De pro-
duktie van IC's begon in 1966

Op dit moment zijn er bij het Valvo-bedrijf in
het noordeliik gedealte van Hamburg on-
geveer B00 mensen in dienst. De produk-
tielijnen omvatten monolithische MOS-
componenten (over hel algemeen een-
chips microprocessoren uit de intel-familie
zoals de B021, 8048 en BOS1), bipolaire
monolithische componenten, discrale pro-
dukten, temperatluur- en druksensoren als-
meade diverse typen alekironenbuizen,

mT
SEMICONDUCTORS/INTERMETALL

Intermetall werd in 1952 in Disseldorl op-
gericht voor het produceren van germa-
niumdicden en -transistoren, waarbij de
naam Intermetall was afgeleid van de “in-
termetallische junctie” die op dat momeni
in de haligeleiderfabricage werd loege-
past. Hel bedriji verhuisde in 1960 naar
Freiburg, ook in West-Duitsland, als ondar-
deel van een industrieel ontwikkelingspro-
gramma. De produktie van de eerste pla-
naire siliciumtransistor in West-Duitsiand
volgde in 1961. Het bedrijiskapitaal ging in
1965 over naar ITT Industnes en deze
groep nam ook de halfgeleideractiviteiten
over van Standard Elsktrik Lorenz AG in
Meurenberg. De Duitse ITT Handelsgesail-
schaff mbH uit Hannover nam het bedriji
over in 18978, Intermetall is op dit momeani
het grootste bedrijl binnen de ITT Semi-
conduciors Groug.

"Intermetall — Halbieiterwerk dar Deulsche
ITT Industries GmbH,” heeft zijn hootd-
wartiar in Fralburg waar een fabriek staal
van 40 000 m?. Het bedriff heeft nog een
kiginere fabriek in Neurenberg van 4 000
m®. In 1882 waren er 1550 mensen in
dienst. Geassociearde bedrijven zijn te vin-

den in Franknjk, Italié en in de Verenigde
Staten; de Britse fabriek in Foolscray is
sinds korl overgenomen door STC

Intermetall is betrokken bij de ontwikkeling
en de produktie van discrete haltgeleiders.,
geintegreerde schakelingen, microproces-
soren, enz. Deze produkten vinden voor-
namelijk loepassing in de consumenten-
sector, de automobielindustrie, de indus-
friele sector alsmede in de gebieden tele-
communicatie en dalaverwearking. Alle pro-
dukten worden vervaardigd in West-Duits-
land met uitzondenng van schottky-dioden
en bepaalde typen geheugens
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Tot de geavancesrds faciiteiten van Inferme-
tall behoor deze elekironenbundel-lithograal
dig een resolutie heeft van 0,12 pmm en bina
I mijoen guiden heall gekost

Voor de eindbeproeving van geintegrearde
E-.T.HEHEFMQHH ortwWIkKE@Ica [rarrmaran in BgaEn
huis omvangrijke automatische lestappara-
fuanir

Zes verdigpingen lell hel onderzoek- an ontwikkedngscentrum van ITT Semiconductors (Imer-
meiall) in Fresburg. in oif gebouw, dal 4500 m? vioeroppendakls vadl en in folaal sen invesie-
fing vavgde van ruim 35 mijoen guiden, warken ca. 300 hooggekwaliiceards inganiaurs, lechmni-

cf 8n assishenian
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Een kigin deel van de produkiiernimis waar
de gouddraadjes aan de chips worden ge-
hecht. Evenals de festapparatuur, zijin deze
wirgbonding-automalen een eigan ontwikke-
hng van Intermedall

In een pericde van 5 jaar eindigend in 1982
gal Intermetall meer dan 45 miljoen dollar
uit aan onderzoek en ontwikkeling en in-
vesleerde een verdera 55 miljoan dollar in
bedrijven. De omzet bedroeg 125 miljoen
dallar in 1982, Het huidige investeringspro-
gramma van on 20 mifjoen dollar omvat
een stolvrije ruimie voor fabricage van 5-
inch walers, in hoofdzaak bestemd voor
“real-time” signaalprocessoren waarvan
de produktie inmiddels s gestart.

Tussen twee produktisgstappen is sieeds sen
inspactie vereis!. Deze foto toont sen van oa
ruwmian wadar medewerkers van inlermetall wi-
sugle inspecties uwivoaren me! behulp van
BaN MICrosSco0n

Een van Intermetall’s belangrijkste resulta-
ten is de ontwikkeling van het earste sys-
teern voor verregaande digitalisering van
kleurentelevisie-ontvangers, gebaseerd
op VLSI-componenten. De laboratoria van
het bedrijf in Freiburg oniwikkelden het
idee om digitale technieken loe le passen
bij het ontwerpen van Zulke ontvangers.
Onder de naam Digivision werd in 1981
voor het eerst ean combinatie van vier
VLSI- en twee LSI-IC's getoond; deze IC's
vensangen anige honderden discrate com-
ponantan.

Het bedrijf heeft meer dan 50 miljoen DM
(12 miljoen dollar) geinvesteerd in verdere
produktie-apparatuur om tegemoel le ko-

men aan de vraag die naar men verwachtle
hoger zou zijn dan de produktiecapacited
van de bestaande apparatuur. Inmiddels is
de produktie snel opgelopen tot zo'n
80 000 “Digivision-sels” per jaar. In deze
produkten wordt de 3pm-technologie foe-
gepast.

HITACHI

De Japanse onderneming Hitachi heefi
een fabriek in Landshut, ongeveer 30 km
ten noorden van Minchen. Een belangrijke
aanleiding om in West-Europa een halige-
leiderfabriek fe vestigen werd gevormd
door de tolbarriéres, opgeworpen door de
Europese Gemeenschap.

Genoemde lokatie werd ongeveer vier jaar
geleden uitgekozen, op grond van de facili-
teiten die werden geboden door de Beierse
overheid en de luchthaven van Minchan.
Andere factoren die bij deze keuze aen rol
speelden waren dal het verkoopkantoor
vanuit Minchen gemakkelijk het gehale
Europese continent kan bestrijken alsme-
de het ruime plaatselijke aanbod aan ge-
schoold personeel.

De produkiie begon in 1980 en nu werken
er al zo'n 200 mensen op een vioeropper-
viakie van 3000 m¢, die op dit moment
wordt uitgebreid met een verdare 3000 m?

| Als belangrijkste produkien van deze fa-
| briek gelden MOS-geheugens, waarbij

50% van de geproduceerde waarde be-
trekking heeft op dynamische RAM's.

Da fabriek in Landshut krijgt zijn chipmate-
riaal rechistreeks uit Tokio en zorgt voor da

| complete assemblage, het testen en in-

branden van zowel keramische en als plas-
tic emhullingen. Op technische basis is er
wainig of geen samenwerking met de loka-
la industrie, maar machines voor hel op-
bouwen van een lokale “second source”
om daardoor kosten te reduceran Zijn on-
derweg. Daarbij vormde de kwaliteitscon-
trdle de belangrijkste barrigre, als gevolg
van het feit dat er in hel proces geen diffu-
sie word! toegepas!. De fabriek gebruikt
speciaal door Hitachi gebouwde assem-
blagemachines an heeft uilgebreide test-
apparaluur waarvan veel is geleverd is
door Takeda Rikan.

TOSHIBA

In december 1882 werd door de Japanse
Toshiba Corporation het Wasiduitse Tos-
hiba Semiconducior GmbH opgericht voor
hat produceren van halfgeleidercompo-
nenten in een nieuwe fabriek gelokaliseerd
in Brunswijk. Deze fabriek moel begin
1984 in bedrijf komen met ongeveer 150
warknemers voor de produktie van LSI- en
VLSI-CMOS-componenten, De produktie
van bipolaire componenien zal in 1985 be-
ginnen

De belangrijkste reden voor het vestigen
van een fabriek in Europa was het vermij-
den van de 17% importhelfing op compo-
nenten die vanuit Japan naar Europa wor-
dan geéxporteerd, waarbi ook rekening
kan zijn gehouden met de mogelijkheid dat
de EEG de restricties op Japanse imporien
in de loekomst nog verder zal verscharpen.

Produkten van de fabriek in Brunswijk zul-
len wrij kunnen circuleren in Europa, Bo-
vendien staal deze fabriek zo'n 12 000 km
dichter bij de Europese alnemers dan de
Japanse fabriek en zal derhalve sneller
kunnen leveren en een betere ondersteu-
ning kunnen bieden. Toshiba reserveerde
aanvankelijk 10 miljoen DM (3.8 miljoen
doliar) voor het in volledig eigendom opzet-
fen van deze fabriek, maar aan hel eind
van 1885 zal de investering zijn opgelopen
ot zo'n 32 miljoen DM (12 miljoan daoliar).
De grondopperviakte van het bedrif is op
dit moment 40 000 m* met een geplande
uitbreiding tot 100 000 m¢, de gebouwen
besiaan op dit moment echier 3 000 me.

Men varwacht @an omzet van ongevear 30
miljoen DM in 1984, op de middellanga ter-
mijn oplopend tot zo'n 50 mijoen DM (12
miljoen dollar). Wanneer de nisuwa fabriek

| in Brunswilk geheel operationesl is ver-

wacht man daarmae 20 tot 30% van da ver-
kopen van het badrijf in Europa te kunnen
dekken, oplopend tot meer dan 50% bin-
nen 3 jaar.

West-Duitsland zelf credert ongeveer een
derde van de tolale Europese vraag naar
halfgeleidercomponenten en dat vormde
een belangrijke tactor ioen Toshiba een lo-
katie moest kiezen voor zijn nieuws fa-
briek. Andere lactoren waren de uitsteken-
de infrastructuur die in West-Duitsland
wordi geboden samen met een relatief
ruim aanbod aan geschoold personeel en
het feit dat het grootste Europese kanioor
van Toshiba zich in Disseldor bavindt.

De nieuwe fabnek zal zich aanvankehjk
concentreren op de produktie van een van
Toshiba's meest verkochte produkten, de
16 Kbit statische RAM's. Later zullen ook
statische en dynamische 64 Khit RAM's
worden geproduceerd an eventuasl macro-
processoren en gate aray's.

UNIVERSITAIRE INFRASTRUCTUUR

Een van de attracties voor hallgeleideria-
brikanten die plannen hebben om een fa-
briek te stichten in @en van de in dit artikel
behandelde gebiaden, is de zeer oniwik-
kelde infrastructuur van kennis en midde-
len die hier beschikbaar is aan universitei-
ten en technische hogescholen en in de in-
dustrie. Zo wordt op halfgeleiderterrein
veel stimulerend onderzoek uilgevoerd in
de academische instituten.

De universiteit van Mdnchen heeft bijvoor-
beeld zeer onlangs een chip ontwikkald
waarop een LED met een dubbele hetero-
sfructuur (InGaAsP/InP) en een hetero-
junctietransistor (n-InP/p-InGaAsP/n-InP)
zZijn gecombineerd. Meer bijzonderheden
over deze "actieve LED" zijn opgenomen
in het bijgaande kaderartikel,

Korigeleden maakie de universiteit van
Dortmund details bekend over een nisuwe
ionenimplaniatistechniek met stiksiofio-
nen voor het vormen van “bagraven la-
gen” van slliciumnitride met 1,5 pm-geo-
metrie ten behoeve van het vervaardigen
van latchup-vrije 100 ps CMOS-logica.
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Zow kunnen |eiden. 17 MHz.
Fig. 1. Opbouw van de actieve LED.
Foum
= -
it Prardar &
- Mlgm _ ARl x";.—rr .
TR BT
s s Iy L LI ETRLES -]
¥
ol B LI -::wi- el fa .'--!-\.'m
L £ 5
(ST p-Infods® San Foe T Tem
i
T L L £ ol i B Teemd
L
Qe | | pn-fal Il s g 20 W -
1 af :
Fasm = Jrribn ot wew g P i Mo Y I
L g-ln® Buther - laog [T -.-_"'-_;.-n
L =
p-lal Subsiroar
o - ""'\-\.‘_\_L
& E i} anoghs
NEDERLANDSE TH'S

Nederland heeft drie Technische Hoge- |

scholen met faciliteiten voor kleinschalige
nigl-commercidle halfgeleiderfabricage
voor wetenschappealijke an onderwijskun-
dige doeleinden.

Met de heropening van het IC-atalier van

| de TH-Twente in november 1981, beschik-
te men hier over een uilerst modem uilge-
rust laboratorium voor het fabriceren van
geintegreerde schakelingen. Behalve een
optische patroongeneralor en een wafer-
| stepper, heeft men in Twente een geavan-
| ceerde onenimplantatiemaching met eean

vemnellingsspanning van 500 kV. Ook op
de Delftse TH beschikt men over een IC-
atelier met mogelijkheden voor lonenim-
plantatie.

Een centrum voor submicrontechnologle |s
geopend op de TH-Delft, bestemd voor
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specialistisch werk op diverse fysische ter-
rginen terwijl het levens open staat voor
onderzoekers van andere universiteiten an
uil de industrie. Een elekironenbundel-pa-
troongenerator van Philips, de zogenaam-
de "Beamwriter” met een stipafmeting van
0,025 um, is in Delft beschikbaar voor litho-
grafisch werk in de haligeleiderfabricage
Dit zeer geavanceerde dubbeldeflectie-
systeem maakt het met deze apparatuur
mogelijk om een "overay -nauwkeurig-
heid te krijgen die naar men stelt tenminsie
ean factor 2 beler is dan de nauwkeurig-
haid van andere beschikbare systemen

EFFIC staat voor Eindhovens Fabricage
Faciliteit voor IC's, het thans in aanbouw
zijnde IC-atelier van de TH-Eindhoven. De
produktieruimien van dit laboratonum om-
vatten ondermeer een Zgn. "rode” en "ge-
le"’ kamer voor fotografische processen an
faciliteiten voor reinigen, eisen, diffusie,
opdampen én ook ionenimplantatie.ln da
loop van dit jaar zullen er de eersle chips
worden geproduceerd.

Hoewel de EFFIC uiteraard in eerste in-
stantie is bestemnd voor ondersteuning van
onderwijs en onderzoek, hoopt men de to-
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iale investering van bijna 3 miljoen guiden
ook rendabel te kunnen maken met het
produceren van IC's in opdracht van het
bedrijfsteven

De activiteiten van deze onderwijs- en re-
searchinstitulen vormen niel alleen een
academische stimulans voor de lokale in-
dustrie voor hel ontwikkelen van nieuwe
technieken maar resulteren ook in de hoog
opgeleide mensan die nodig Zijn bij de ge-
specialiseerde industnéle fabnkanten

UwW ADRES VOOR:
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APPARATEN- EN
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MONSTER- EN DOKUMENTENTASSEN

ETUIS

Desgewenst op maaf volgens mode! of tekening

Techn. Lederw. Ind. C. de Swart by

Julianastraat 72, 5121 LS Rijen. Tel (01612) 22 81
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Het leveringsprogramma van Cito Be-
nelux biedt de elekironika-vakman ten
behoeve van pnntkaarten: aansluit-
klemmen, kontaktblokken, 19 inch
rekken en elekironika-behuizingen
van klein tot groot in diverse uitvoerin-
gen
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Motorola’s EXORset 165 met 0S-9,
de optimale kombinatie van
hardware en software.
Natuurlijk bij Manudax.

D¢ EXDRset 165 s ontwikkeld vanuil de gedachie dat het
besturingssysteem alle mogelijkheden van de geavanceerde
hardware volledig moest benutten. Daarom heefll Motorola
woor daze professionale microcomputers het operating
system 05-9 ontwikkeld, een uiterst krachtig, modern
Sysieem

Het belangrijkste kenmerk van (15-9 is het feit dat dit
operating system gelijktijdig door 4 gebrulkers gebruikt kan
worden, waarbij tot 256 taken gelsjktijdeg uitgevoend kunnen
worden, Hierdoor wordt de EXORset 165 een echt
real-time, multi-programming, mull-processing systeem
05-9 wijst dynamische geheugenbronnen toe en steunt
volledig op het gebruik van de position independant
feentrant code. Hel in-/output Systesm is apparaat
onafhankelik, gestandaardiseerd en bestuurd d.m.v
interrupts. De verzending van de /0 data wordt
gekontroleerd door de gebruiker op het ,shell commando”
niveay. Door de strulduur van hel in-/outpul Systeem zijn de
110 witbreidingen door de gebruiker senvoudig wit 12 voeren
Voor gebruik met 05-9 zijn meerdere hogere talen
beschikbaar, zoals: BASIC 09, G, PASCAL en CIS COBOL
Daarnaast zijn werscheidena andene software pakkenen
waarongder diverse administratieve pakketien leverbaar

De EXORset 165 is ontworpen volgens de laaiste
ergonomische gisen; het los toptsenbord geeh een groter
bedieningsgemak

Standaard is de EXORset 165 voorzien van 2 slim-line 5%
inch disk drives voor een totale opslagkapaciteit van 1,3
Mbyte (geformateerd). Daarnaast kan. als oplie, gekozen
worden voor 8" floppies met 2 Mbyle opsiag of 10 Mbyte
hard disk

Door de wilgekiende kombinatie van hardware en softwane
én door e talrijke withreidingsmaogelijkhaden d.m. v
micromodules is de EXORset 165 bij uitstek geschikt woor
toepassing in een professionele konfiguratie, zoals
industrigle kontrole, adminisitate, automatisering van
plektronische, medische an chamische laboratana en
produktie kontroles

7+ Manltax
R o

poifbui 25

LA NG Heeswyk-Didhes Hodlasd
il 0139 2800 belex STS
taceimule D&1Y8 1008 |&ul)

BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

— :ﬂ:‘“r

= =8 o
:::npmm

e =8 =

Een en dazelide mklrnngmudar voor twee maten Zekeringen 6
32 mm (} % 15) 8n 5 =
Voldoan aan IEC-265 ".I'DE L.IL CSA SEMKOD

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502 voor Balgié:
2508 CE DEN HAAG Wenimij Balgium NV
tel. OT0-468509 MNoorderlaan 133-Bus 17
telex 31708 Anbwerpean
tel. D35-426250
talax 71421
technische handelmaatachappiq

e buizerd clzeireniza by

CC-68 Processor module mel

MOCEE0D0LE L 2.450-
CC-69 512 Kbytes RAM met emor

detechon . 3.950-
ceE-71 Floppy disk controller +

winchester interioce . 2.750,~
ADDA-1/68BK B kanaals analoog! digitaal

+ 4 kononls digitaal/analoog i 3.025.-
APAL-1.2/8BK 48 parollelle /O Ljnen + £ timers i 1.065-
GRAZ-1/6BK 512 ¥ 512 color graphics £ 1.525,.-
CCS-6BE/1 VME computas med | Eﬁpp!‘

disk drive, 10 megakyte win

chester, 20 slots bockplane,

CP/M-88K operating system,

imel C compiler en ossembles

voor MCOCBS000 i 24.500,-

Prijzen exclusief BTW

Bel of schrijf voor dokumentolie met specilicaties

resrmperg
COMPCONTROL BV [E=ra)
Mecklesbragasast e PO Box 153 5500 AT I'.n':h-::'r I'L e * Phore (HM0-I5E56 © Telen 51603




ir. J. WIEBERDINK

ELEKTRONICA 841 21

Harmonischen bij
fase-aansnijding

Storend bijprodukt van vermogensregeling met triacs en

thyristoren

Het vermogen van gloeilampen en wissalstroom-seriemoloren (Zoals
die bijvoorbeeld voorkomen in boormachines) kan worden geregeid
door middel van fase-aansnijding van de netspanning. Hiervoor
gebruikt men vaak triac- en thyristor-vermogensregelingen. Bij deze
methode van vermogensregeling ontstaan sprongsgewijze
spanningsvariaties over de belasting. Nu gaan plotselinge
spanningsvariaties (of stroomvariaties) gepaard met het opwekken
van zeer vele hogere harmonischen van de netfrequentie, die,
Zonder tegenmaatregelen, het net worden opgestuurd en dus
aanleiding geven tot een soms aanzienlijke netvervuiiing. Het
energiebedrijf vindt dit zeker niet prettig. Maar ook de gebruiker zelf
kan daarvan last ondervinden: doordat de schakelfianken zeer steil
Zijn, ontstaan er zelfs zeer hoge harmonischen die de ontvangst van
radio en TV kunnen storen. Dit artike! poogt een indruk te geven van
de groofte van de harmonischen die bij deze vorm van

vermogensregeling ontstaan

We stelden dat een apparaat waarvan hat
vermogen door fase-aansnijding wordt ga-
regeld door het ontstaan van hogere har-
monischen in veal gevallen ean parmanan-
te stoorbron kan vormen. De grootte van
die harmonischen zal afhankelijk zijn van
de fase-aansnijdingshoek. We zullen daar-
om de harmonischen als functie van deze
hoek onderzoeken. In het vervolg zullen
we de aansnijdingshoek, weerg en in
de figuren 1, 2 en 3, aanduiden door de lat-
tar g. [
Daar ook de balastingsimpedantie een rol |
speealt, zullan we voor de berekeningen uil-
gaan van een resistieve belasting. De har-
monischen worden dan niet door een fre-
quentie-athankelijke belasting beinvioed.

Er worden in dit artikel drie gevallen onder-
zocht:

1. Fase-aansnijding in de positieve en in
de nagatieve helft van een sinusvormi-
ge spanning (zie fig.1).

2. Fase-aansnijding bij enkelzijdige gelijk-
richting (zie fig.2).

3. Fase-aansnijding bij dubbelzijdige ge-
lijkrichting (zie fig.3).

De sinusvormige spanningsfunctie, de en-

| Deze formules kunnen als volgt worden
interprateard:

@ grootte van de gelijkspanningscompo-
nent bedraagt C.; dit is tevens het gemid-
delde van f{t).

Een wisselspanningscomponent mel een
tié Mo KOMI voOT mel ean am-
plitude dia gllijk is aan da absolute waarde
van 2-C.. Dit zal in het vervolg worden
waargegaven door abs(2-C.).
Hat berekenen van da harmonischan komt
dus near op het uitrekanen van de hiervoor
noamde integraal.
ze berskening wordt voor alle dria ga-
noemde gevallen uilgevoerd, De resulia-
ten zijn grafisch weergegeven in de figuren
4 t'm 10. Als referentie voor het 0 dB-ni-
| weau is gekozen de amplitude van hat oor-
spronkelijke signaal, zoals weergegeven in
de figuren 1 t'm 3. Tevens is in deze figuren
de fase-aansnijdingshoek aangegeven.

indien de fase-aansnijding plaaisvindt op
het tijdstip t = t: (zie fig. 1, 2, 3), dan is de
fase-aansnijdingshoek g = wel:. Hierin is
dan w = 20T, de grondfrequentie van het
in fase aangesneden signaal,

SINUSVORMIGE SPANNING

De fase-aansnijding vindt plaats volgens
fig. 1. De functie in deze figuur heefl zoge-
naamde halvegolfsymmatrie, dat wil zeg-
gen fit) = =it + T/2). Een functie met de-
ze aigenschap heeft alleen oneven harmo-
nischan. Dit voigt ook uit de berekeningan,
die nu zear in het kort worden aangegeven.
Voor de functie in fig. 1 geldt dat

kelzijdig en de dubbelzijdig gelijkgerichle |

sinusfunctie zijn periodieke functies. Wan-
near deze functies worden aangesnedan
op ean manier zoals aangageven in de fi-
guren 1 tm 3, dan blijven ze periodiek.

Vioor het onderzoek naar de hogere har-
monischen in een periodiek signaal kan

| men volgens de wiskunde gebruik maken |

van de theore van de Fourier-reaksan.
Volgens deze theorie geldt dat als f{t) een
perodieke functie is, we (1) kunnen schrij-
ven als:

x
(1) = " Cexpinent)

—
ma

t
Co= 1? jl{t} exp(—jruet)dt |

waarin w: = 2¢'T; T is de pericde van #{t).

[ f{t) = simuwet voor (-T2 +H)=<1=<0 en
= 1= Tr2.

In het resterande gedeelte van de pericde
| is de functie nul. De integraal voor C. vait
| dan viteen in twee dalen:

i C. = %J- sinwstexpi—nust)dt +
| TE
lTJ. simwel exp(=jnuet)di.

| Uitwerking van deze integralen geeft de re-
sultaten die zijn vermeld in tabel 1.

De in deze tabal gegeven algemene verge-

Fig. 1. Fase-aansnijding bij een sinusvormige
spanning.

Fig.2. Fase-aansnijding b een enkelziidig ge-

|
|
T
(1
=

Fig.3. Fase-aansnijding bij sen dubbelzijdig
gelikgarichie spanning.
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Fig.B. De ampiiiude voorn =0, 1, 2. 3 Fig.7. De ampiifude voor n = 4, 6, 8, 10
fenkelzijdig gelikgerichie spanning) fenkeizijdig geljkgerichie spanning)

Fig.8. De amplitude voorn =3, 5, 7, 9 Fig.8. De ampiitude voorn =0, 1, 2
{enkeizidlg geljkgerichie spanning) {dubbaizijdig geifkgerichie spanning).
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Fig.10. De ampiftude voor n = 3, 4, 5, 6 (dubbelzidig gelikgerichte spanning).
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lijking woor C. geidt niet voor n=1 en
n = =1; sen noemer wordt dan nul. Deze
twee gevallen moeten daarom apart wor-
den bekeken. Omdat echter C. gelijk is aan
de toegevoegd complexe waarde van C.
kan worden volstaan met bijvoorbeesld al-
leen het geval n = 1 te onderzoeken, Vult
men in da integraal voor C. voor n de waar-
de 1 in voordat wordt geintegreerd, dan
m ook de formule voor C, worden alge-
Mrﬁnﬂﬁnmm%hwm
eens in ta weergegeven. We z
zoals reeds is opgemarkt, dat in het signaal
geen even harmonischen aanwezig zijn.

De amplituden van de harmonischen vol-
gens de formules in tabel 1 zijn grafisch
weergegeven in de figuren 4 en 5, als func-
tie van de ontsteekhoek. We kunnen aan
;MMMMMMMMWWW

- de harmonischen zijn het sterkst voor

aansnijdingshoeken tussen 40° en
1407,

= woor grote n is het gebied van 40° tot
140° relatief viak: het varieert maar en-
kele dB's;

- da grafieken zijn symmetrisch rond ¢ =
mﬂ-.

- het aantal maxima voor de n-de harmao-
nische bedraagt jin - 1});

- zoals te verwachten is, treden er geen
harmonischen op voor een onisteek-
hoek van nul ("volledig aan”) en 180°
("gehesl uil");

- voor kieine aansnijdingshoeken (tot ca.
20° en voor Bgmin aansnijdingshoeken
(vanafca. 160 tot 180°%) na.dnmndngrn-
fieken elkaar.

Ten aanzien van dit laatste punt merken

| we op dat hiervoor een

benaderingsformu-
e is af te leiden, gebaseerd op de volgende
overwegingen:

a. Voor kisine hoeken geidi dat cosg en

sing kunnen worden banadard dD-:H
1-g® respectievelik .

| Wanneer we dit in de formule voor C,, in-
vullen, dan blijki na enig rekenwerk dat

| abs{2C.) = g*in

We merken op dat deze uitkomst onathan-
kelik is van n. Conclusie: Voor kleine aan-
snijdingshoeken hebben alle harmoni-
schen nagenoeg dezelide waarde,

| b. Voor aansnijdingshoeken die de waarde
van 180° naderen, moaten we voor ¢ eerst
substitueren x — Ag.

Hierin is dan Aqg de afwijking van de hoek ¢
met x; Ag is dus klein. Da term cosg{1 —n)
in de formule voor C. gaat dan over in

cos{x(1 = n}= Ag({l =n)} =
cosAq(1 - n),

omdat 1 — n a&n avan gatal is. Ean analoge
formule is voor de sinus af te leiden. Na
enig rekenwerk volgt dan

abs(2C,) = Ag¥ix.

- Conciusie

Voor aansnijdingshoeken die de waarde =
| naderen, hebben alle harmonischen nage-
noeg dezellde waarde. In de figuren 4 en 5
zijn deze benaderde functies door middal

van een sireeplijn aangegeven.

ENKELZIJDIGE GELIJKRICHTING

:gmzt ankelzijdige gelijkrichting geldt (zie
2]

fit) = simwet voor t < t < T2,

| In het resterende gedeelte van de periode
is de functie nul. Vullen we deze functia in
in de algemene integraalformule voor C.
dan krijgen we de formules die in tabal 2
| Zijn vermeid. Ook hier moeten de gevallen

n = 1enn = -1 apart worden beschouwd,
| Dit gaat op dezelfde manier als in hat voor-

| gaande geval. De formules voor n = 1 zijn
| eveneens opgenomen in tabel 2. Wanneer

Tabe! 1. Formuies voor barekening van de harmonischen bij fase-aansnijding van een sinusvormige spanning.

- j{!—m”—nj—;m-ﬂ—m* T—wwﬂ*ﬂ*rmﬂ'-m}
x 1-n T+n
20 1 =cosdy + Ndg -2 - m&j}
aneven 2“
waarden ‘/ - _
woor n 1 1 = cosy(i =nj T-cosgit+n) | (1+n _ (1=ni |
IHEEG-.I' o { 1T=n T I +<n } "u.'?r-.'.ﬂ 5'"":_" }
abs 1/ ; '
2C) = (1 —cos2pF + (2 = 2n = sinSp P
evan
waarden abs{2C.) o
voor n




Alle prijzen zijn excl. b tw.

GFG B016D
Functiegenarator met B digit display van da ingestelde
frequentie, De GFG BD16D is tevens als frequentie counter
te gabiuiken.
# Frequentis bereik: 0.2 Hz - 2 MHz (7 bereiken) VCF
meogelijkheid,
Sinus, blok, drishoek, puls en ramp.
Amplituda: 10 V pk-pk (50 Ohm).
-20 dB of variabele verzwakker,
Prijs HIL 819,- excl. B.T.W

GUC 2010

Universele counter, 5 Hz tot 100 MHz.

» B digit display.

# Periode meting, totalissermeting, ratiometing (11/12),
tijdintervalmeting.

& Prijs: HIL 1198,- excl B.T.W.

GOS 2310

Een kanaals 10 MHz trigger oscilloscoop.

& Gevosligheid: 5 mV/div, X - ¥ bedrijf mogelijk.
w Prijs: Hf, 582.- excl B.T.W.

GFG BD15F
Functiegenerator,
® Freguentisbereik : 0,2 Hz tot 2 MHz (7 bersiken).
® VCF mogelijkheid.
Sinus, blok, drishoek, puls en zasgtand.
Amplitude : 10 V pl-pk (80 Ohm).
Variabele of vaste verzwakker (-20 dB),
Prijs : Hfl. 588,- axcl. B.T.W
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Texas Instruments

biedt
zoveel meer ...

Tlis s werelds grootste producent van
tdk dynamische RAM's

Door toepassing van de zgn. square
array architektuur is ean zear geringe
chipatmeting gerealiseerd mei als
resultaatl een lage vermogens
konsumptie en een zear hoge
betrouwbaarheid

Tl biedt zoveel meer. ...

single supply 5V £ 10%

= low power: | 25mW aktiel

17.5mW siandby

high speed. 120. 150 en 200ns row
QCCess

- protektie tegen alpha partikels ter
voorkoming van soft errors

- leverbaar in plastic, keramisch en
MILBEIB

-organisatie ddkx 1 of 16k x 4

- bijbehorende DRAM controller
TMS4500ANL

I

Misuw van Texas Instruments

single in line geheugenmodules voor
4x meer geheugen per an’ PC-board
en een ultra korte montagedtijd
Leverbooarinoa ddkx 4ol 5, 64k x 8
ofYen 2btkxl
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2c. —_r T-ms;rf—nj Ising (1 = nj 'r-m?.”raunjq.wn;crr*nr
21 f-n T+8
2. ;_: 1—cos2y + jidy 2t nna;}
] 7
wadrden 3 . —
vOor n st T —cosg(t=n) 1 -cosg(l +nj m-.rui[f-n} s.lnu;r!—n-,l
abs(2C.) EF‘" 1T=n i+n 1+n R
s
e ‘-i;:vra (1 cosdyl + {2y - 2 —m‘maw}
26 !+m9qr!—nj*;srm|{1-fﬂ _ 1 +cosg(l +n)- jsing(l +n)
.':".-‘I 1+n
waarden 1 !*w#w-m f sing1 +n) _ siop(1-n) |’
voor abe(2C) 2 { :I +n 1+n i-n
abs(Cs ?i"rucam.l

Tabel 2. Formules voor berekening van de harmonischan bij fase-aansmiiding van sen enkeiziidiy gelfkgenchie spanning.

we deze formules vergelijken met die uit ta-
bel 1, dan blijkt:

alle harmonischen zijn hier vertegen-

woordigd;

de amplitude van de oneven harmoni-
schen is de helft;

er is hier sprake van een gelijkspan-
ningscomponent; kennelijk treedt ge-
lijkrichting op.

Met de formule voor C. in tabel 2 kan men
een uildrukking voor de nings-
component vinden doorn = Qin fevullen:

abs(Cq) = (1 + cosg)/2n.

In de figuren &, 7 en 8 zijn de amplituden
van de harmonischen uitgazet als functie
van de fase-aansnijdingshoek. Voor de on-
evan harmonischen gelden dazelide op-
merkingen als in geval 1. Voor de even
harmonischen geldt dat het aantal maxima
in de grafiek van de n-de harmonische ge-
lijk is aan 2,

DUBBELZIJDIGE GELIJKRICHTING

Wanneer de frequentie van hat niat gelijk-
gerichte signaal w. bedraagt, dan kunnen
we de dubbelzijdige gelijkrichting beschrij-

ven met de functie fit) = abs(sinw.l). Er

| ontstaat door deze gelijkrichting een func-

tie met een grondirequentie we die twee
maal zo hoog is als die van de oorspronke-
like functie. Dus we = 2., Wanneer we
dus nu spreken van de n-de harmonische,
dan bedoalen we hiermee een frequentie
van niws, ofwel 2ns.,

Substitueren we nu f{t) in de algemens in-
tegraalformule voor C., dan krijgen we de
formules die in tabel 3 zijn vermeld,

We marken op dat de amplitude van de n-
de harmonische gelijk is aan twee maal de
amplitude van de 2n-de harmonische van
het signaal bij enkelzijdige gelijkrchting,
baschreven onder punt 2. Dit geidt ook
voor n = 0; de gelijkspanni nent
is hier twee maal zo groot. De amplitude
van de harmonischen volgens tabel 3 is in
da figuran 8 an 10 waargegeven als functie
van de aansnijdingshoek. We zien in deze
grafieken dat;

# De hogere harmonischen het grootst
zijn voor fase-aansnijdingshoaken tus-
sen ca. 40° en 140°,

Voor aansnijdingshoeken tussen ca.
40° an 1407 de functies relatief viak zijn.
De variaties bedragen maar enkele
dB's. Deze benadering geld! beler voor
de hogera dan voor de lagere harmoni-
schen,

* Het aantal maxima voor de n-de harmo-
nische n bedraagt.

Uit voorgaande berekeningen bilijkt dat er
zeer veel harmonischen onistaanen dai de
amplitude van de hogere harmonischen
niet zeer snel aineem bij ioeneming van n,
Bij het gebruik van een vermogensregeling
door middel van fase-aansnijding moet
men er dus voor zorgen dat de door de har-
monischen veroorzaakie storing fol een
aanvaardbaar niveau wordt leruggebracht,

REMEDIES

Een van de mees! ioegepasie remedies is
hat toevoegen van een laagdooriatend fil-
ter tussen het net en de varmogensrege-
ling, op een manier zoals weergegeven in
fig. 11. Hierin vormt de spoel een hoge im-
padantie voor de hogere harmonischen; de
condensator heeft daarentagen een zeer
lage impedantie. Het gevolg is dat slechts
aan verwaarioosbaar deel van de hoogire-
quante spanningen het net kunnen veront-
reinigen. Dit netwerk heeft echter het na-
deel dat de LC-combinatie bij een bepaal-
de frequentie in resonantie kan komen,
waardoor hoge spanningen in de schake-
ling kunnen onistaan die de halfgeleiders
kunnen vernialen. Dit is te voorkomen door
de kwaliteitstactor van de LC-kring le verla-

Tabel 3. Formuwias voor barekening van de harmonischen by lase-aansnijding van een dubbeiriidig gelikgerichie spanning,

2c- {Hm;r-aﬂ”mrqn-zm "‘Emf"?:?”iﬁm”'m}

f f + cosgp(f = 2n) Tf-mpqur.?n_.l 5”{”-2"} sing{1 + 2n)
- iy {ﬁ re2n } { “Tiem
abs{2C, ‘-!u‘””’“"'”




”De heste oscilloscopen_houwen
voor de schemste prijs!”

Voor wat de 60 en 100 MHz

oscilloscoirgn_ hetreft is
Iwatsu daar voo lijk in geslaagd.

Vooral indien u de nauwkeurngheid Specificaties van de 60 en 100 MHz oscilloscopen
an befrouwbaarheid van de
meetresultalen vergelikt, springt de S5- Model 5T10: §T11:
5700 serie er op de volgende punten
duigelk wit Bandbreedte 60 MHz 100 MHz
za?: f{“'q”';:‘_": Mﬁ’ Kanalen 4(8 trace) 4 (8 trace)
r dan gespecificeerd. Dubbele tiidbasis . ja ja
« De uiterst nauwkeu an B A
stabiele, verticale vers en stopt A mode ja ja
tijdbasis met een Trigger gevoeligheid ) 0,5 div 0,3 div
onnauwkeurigheid van = 2%, bij 2 MHz bij 10 MHz
+ Superieure lineariteit, Trigger hold-oft : ja ja
,;-, mg'”ﬂﬁ' tijdverschil tussen Schaalveriichting © a ja
. Spanning naverstelli 15 kV 20 kV
« Stabiele triggering door jitter Prig WL waed ¢ 4,890
onderdrukking. 4 ’
Voeg deze eigenschappen bij de =
3 jaar araﬁr-e dan -!:.'gegr.'_u{:r u rﬁar de ) excl.b.tw
oelstelling in praklik is gebrachi
Bel direkt, zodat u bij hel bepalen van uw keuze een lopper =
uit de meatinsirumanien meal laal onibrexan
Tast 'm gerust, wanl op Simac electronics en oscilloscopen SI mac
van Iwatsu kunf u mel een gerust har verlrouwen

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Vooruitgangsstraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53.
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Fig.12. Demping van de LC-kring met behuip van sen wearsiand

gen door midde! 1.-'.=.|.n een w&erslaﬁd. znl:.;als
gerealiseerd in fig. 12

Over de zelfinductie kunnen we nog op-
merken dat deze geschikt moet zijn voor de
maximale stroom die de belasting kan vra-
gen.

Ondanks bovenstaande maatregelen kan
het voorkomen dal de ontvangst van radio
en TV nog wordt gestoord. Er kunnen dan
stralingseffecten een rol spelen. Deze sto-
ring kan men verkleinen door de vermo-
gensregeling in een geaarde metalen kasl
in te bouwen, Een andere mogelijke oplos-
sing is een grotere afstand tussen de ver-
mogensregeling en de onivanger (ol an-
tenne, antennakabels enz.) aan te bren-
gen, waardoor minder last van de storing
wordt ondervonden. Een elegante metho-
de is dit echter niet, men blijft immers nog
stoorsignalen de ether in sturen

MONTAGE SERVICE VOOR

DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE

Monteren van halt
Enkelstuks Bn Sefiewerk

Modiicate van standaarnd
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Technical Tools laat U kiezen uit een sor-
tering van ruim 300 verschillende tangen.
Zijkniptangen, kopkniptangen, striptangen,
speciale tangen voor het plaatsen en ver-
wijderen van IC's, enz., enz.

Verder leveren wij een kompleet program-
ma voor de electronica-werkplaats; van
Afstelgereedschap tot Zuiglitze.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

Tangen van de volgende fabrikaten liggen bij ons op de plank:

BAHCO-Zweden BELZER-Germany EREM-Swiss
CRESCENT-USA LINDSTROM-Sweden XCELITE-USA

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874,
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Personal

Instrumentation

De 2100 Interactive
State Analyservan
North West
Instruments is een
geheel nieuwe
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gebied van logic state
analysers.

Het systeem is Zeer
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een Applellcomputer,
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geautomatiseerd kan
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e maximale automatische Electronic
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Wignerdistributie

Fraai wiskundig gereedschap

bij het beoordelen van luidsprekers

Medewerkers van het Philips Natuurkundig Laboraforium fe
Eindhoven hebben een wiskundige analysemethode uitgewerkt
waarmee het fysische gedrag van luidsprekers is te karakteriseren
Tevens kan een goede objectieve beschnjving van de
geluidsbeleving van de luisteraar worden gegeven. Daardoor is het
mogelijk ontwerpen voor moderne hoogwaardige
luidsprekersystemen op hun merites le beoordelen

Voorts ontwikkelden zij een methodiek om op maat gesneden
wisselfilters te berekenen die nodig zijn om geavanceerde
luidsprekers fot een hifi-luidsprekersysteem te combineren

Een ferme slag op een trommel. Het mem-
braan ftrilt. De omringende lucht wordt in
beweging gebracht. Het trommelviies van
een loehoorder gaat trillen; de toehoorder
hoort de slag en het wegstervende geluid,
Bepaalde tonen klinken langer door, ande-
re korter, Sommige harder, sommige zach-
ter. Een andera trommel zal weer ials an-
ders klinkan. De verdaling van de afgege-
van enargie over de verschillanda fraquen-
ties &n over de tijd karakterniseart de trom-
mel. Uit de reactie van de trommel op de
ferme siag — de Zogenaamde impulsres-
ponsie — Zyn in pancipe alle gegevens te
halen die de trommeleigenschappen bepa-
len

Hoe zou zoiets in zijn wark moatan gaan?
Een met behulp van san goede microfoon

opgeweki elektronisch signaal Zou met een
computerprogramma Kunnen worden ge-
analyseerd, indien men althans beschikt
aver een goede wiskundige beschrijving
Het resultaat is ean driedimensionale gra-
fisk met de anargie, de tijd en da frequantia
als assan.

Mat zo'm grafiek gewapeand zou elke slag-
warker zijn op maal gesnedan trommel
kunnen laten fabnceren. Geen enkele
trommeltabrikant zal echier die mosile wil-
len doen. Er is voldoende praktijkervaring
om ook zonder analyse een behoorlijk in-
strument te maken.

HIFI-LUIDSPREKERS

Da luidsprekerfabrikant verkeert achter in
@an andere situatie. Hij wordt voondurand
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geconironteerd met steads geavanceerde-
re technieken wvan geluidsregistralie en
-uitlezing, met als huidig hoogtepunt de
Compact Disc. De fabrikant zal zich dus
moeten inspannen luidsprekers van hoge
kwaliteit te fabriceren en analysamethoden
e ontwikkelen om modeme luidspreke-
rontwerpen te toetsen. De zogenaamde
Wignerdistributie is daarvoor een prachtig
wiskundig hulpmiddel.

Een belangrijke grootheid van een luid-
spreker is de geluidsdruk in een punt in de
ruimte, als functie van de tijid, tengevolge
van een elekirische spanning op de in-
gangsklemmen. Deze funclia wordt be-
paald door de impulsresponsie Fit) van da
luidspreker of door de fouriergetransfor-
mearde F(w) van de impulsresponsia, de
complaxe overdrachisfunctie.

In hat verledan zijn diversa representaties
an maatmathodan ontwikkeld om de& ras-
ponsia van aan luidspreker te baschrijven,
Met daze represantaties probeert men in-
zicht te verkrijgen in da fysische processen
dia ean rol spalan in de luidspreker. Ook
kan men dan voor de responsie optimalise-
ringscriteria formuleren. Een duidelijk
voorbeeld van dit laatste is de amplitude-
karakteristiek, die wordt gebruikt om de
stalische responsie e optimaliseren (ire-
guentig-onafhankelijke karakteristiek). Om
de stapresponsie te karakternseren worden
allertal metingen en grootheden gebruikl,
Genoemd kunnen worden de fasekarak-
tenstiek, de groepsiooptijd, de Impulsre-
sponsie, de cummulatieve spectra, enz.

De bovengencemde Wignerdisiributie
biedt een veelbelovende represantatie van
het transientgedrag van een luidspreker,
Deze distributrie kan worden beschouwd
als ean verdeling van de signaalenergie in
fijd en frequentie en vormi een basis voor
andere tijd-frequentie distributies

WIGNERDISTRIBUTIE

Da werkwijze is als voigt. Men geeft de luid-
spreker die men wil beoordelen een krach-
tige elektrische impuls via de spoel van die
luidspreker, De situatie is vergelijkbaar mat
de slag op de trommel. Hel door de luid-
spreker geproduceerde geluld — de res-
ponsie van de luidspreker op de impuls, of
kortweg de impulsresponsie — wordl door
een microfoon omgezel in elekinische sig-
nalen. Deze kunnen nu worden geanaly-
seard via een computerprogramma dat is
gebaseerd op ean door de Nobalprijswin-
naar Wigner voorgestelde wiskundiga for-
mule: de Wignardisirnibutie. Het resultaal
kan grafisch worden algebeeald. Wa krijgen
dan figuren zoals weergegeven in fig. 1.

Kijken we wat nader naar deze figuur dan
zien we dal op het tijdstipt = 0 (rechis ach-
ter), dat is het tijdstip waarop de luidspre-
kerspoal zeer korstondig wordt bekrach-
figd, nog geen enargie door de luidspreker
wordt afgegeven. Ma 0,25 ms is de situatie
achler drastisch veranderd. In ait voor-
beeld wordt vooral tussen 2 en 3 kHz veel



TE DRAAGBARE STORAGE THE ANSWER
OSCILLOSCOPEN BY ANY MEASURE

Introduktie van de Tek 336:
De nieuwste digitale uitbreiding
van Tek’s lange lijn van draagbare
storage oscilloscopen.

Alleen Tektronix biedt u zoveel
kwaliteit en zo'n verscheidenheid aan
technologiesn in storage oscilloscopen.
Nooit tau‘mn ook zijn zoveesl mogelijk-
heden in zo'n klein instrument onder-
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energie geproduceerd. In fig. 2 is het |

"hoogtelijnenplaatje”, van zo'n bergland-
schap getekend. De verticale stukken links
en rechis (bij ongeveer 1 en 4 kHz. de
"oren” in vakjargon) ionen aan dai de ener-
gie bij die frequenties niet in willekeurig
korte tijd door de luidsprekers is al te staan.

De Wignerdistributie is dus een fundamen-
tele tijd-frequentieverdeling. Alle andere
verdelingen, zoals bijvoorbeeld het spec-
trogram en de cummulatieve spectra kun-
nan worden baschouwd als een convolutie
van de Wignerdistributie, met een venster-
functie die wordt bepaald door de specifie-
ke verdeling. Dit betekent dat andere ver-
dalingen uitgesmeerde versies zijn van de |
Wignerdistributie. — =

. 1. Weargave van de Wignandistributie. Het bergiandschap is de verdeling (distributie) van
IDEALE LUIDSPREKER EWWWWWWWMWWMMWWWM
Een definitie van een ideale luidspreker | kend vanafl het tidstip dal de iwidspreker werd bakrachtigd.

;
:
:

FelS - B In fig. 4a is de Wignerdistributie van de im-

pulsresponsie van sen Butterworth band-

doorlaatfiter weergegeven, terwijl in fig. 4b

de corresponderende hoogtelijinen zijn ge-

| tekend. Deze distributie bestaat uit een

| rug, evenwijdig aan de frequentie-as en

| twee zogenaamde oren, evenwijdig aan de

| | tijdas. De groepsiooptijd ta(w), ofwel de af-

i - e stand van het zwaartepunt van de distribu-
\ _ - tie tot de oorsprong in de lijdrichting, is bij
T e SN ™ de kantelfrequenties groter dan in het door-
g \ | laatgebied, hetgeen een bekend elfect is.

C e e }\h | ) ' De lengte van de oren is evenredig met de

| ————— ="'/ ) || steiiheid van de helingen op een lineaire

f ; ————— ‘ frequentieschaal, In het audiogebied wordt

Fig. 2. Het "hoogtedjnenplaate” toont in 8én oogopsiag hoe hel mat een luidspreker is gesieald.

-
zou kunnen zijn: een luidspreker is ideaal =0.
als da impulsresponsie gelijk is aan een Di- e
racpuls. ol e _ At | .. :
De Wignerdistributie van de Diracpuls is | Fig 3. Wignerdistributie S | NEC )
|an muur met ean uiklanul,avanwlﬂig aan | van Déacpuls. ﬁﬂ.iﬂ
da frequentie-as, met een constanie hoog- G LIN.FRED. «kul 25.4
ta als functie van de frequentie. De akoes-
fische responsie is dan, afgezien van sen
vaste vertraging, gelijk aan het elektrische o
ingangssignaal. Deze definitie is echier T
niet erg realistisch, omdat een luidspreker L i
mat een oneindige bandbreedie fysisch [
niat is te realiseren. [

Een batere definitie is dan ook: een luid- s

spreker is “ideaal” als hij san tijd-frequen- -

tiegedrag heeft dat gelijk is aan het gedrag i -

van een “ideaal” banddoorliaatfilter. Dit fil- =

ter moel een viakke amplitudekarakiari- = |20 1 wax
stiek hebben in de doorlaaiband, overeen- L . ;:ﬁ CEE
komstig de eis voor het "steady-state” ge- qu.'ag v WAX
drag. De kantetirequenties en de steilheid %; :ﬁ; iE g -
van de hellingen kunnen dan nog nader | .98 L L L 5 u.:uigu - HH
worden gespecificesrd. W LIM.FRED. :&nl} - 9. =010 ¢ WAX




Kwaliteitscomponenten,
waarvan niet alleen
de prijs aantrekkelijk is

Micro Power Systems levert componenten die als direkte
vervangers beschouwd kunnen worden van Analog Devices,
P.M. 1., Hybrid Systems, e.d. Dokumentatie en aan cross-
referantielijst zullen wij u graag toezenden. Voorbeelden uit
het grote aantal mogelijkhedan:

Precisie Opamps

OP 27/37 series

® lage ruis - 3.5 nV/VHz bij 10 Hz

® precisie - offsetspanning 10 pV, temperatuurscoéfficient:
0.2 pv/*C

MP 7581:

Microprocessor compatible Data Acquisitie Systeem
® B kanalen in

® B bits resolutie

® intern 8 x 8 dual port geheugen

& CMOS technologie

= —

Het prngrﬂmma voor Micro Power Systems bevat:
ADC's; DAC's; CMOS analoge schakelaars en multiplexers;
precisie Opamp's; Dual Fets en Dual transistoren.

Micro Power Systems, natuurlijk in het leveringspakket van
Techmation Electronics.

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften &
Tel.: 04188-2222 E

o
=
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Liit het voorgaande blijkt, dat de Wignerdi-
stributie de mogelijkheid schept ean opti-
malisatiecriterium op te sleilen voor het
transigénigedrag van een |uidspreker. o
geeft de Wignerdistributie belangrijke in-
formatie omtrent het! akoestisch centrum
van de luidspreker, over het optreden van
resonanties en verder kunnen reflecties
eenvoudig worden gedetecteard,

RICHTINGSKARAKTERISTIEK

Alle figuren in dit artikel zijn weergaven met
ineaire frequentie- en amplitude-
schaal. Het kan echier voordelig zijn om lo-
garitmisch te schalen; een en ander heeft
te maken met de hoorbaarheid van atwij-
kingen van het ideale gedrag,

Er is echter nog niet veel bekend omtrent
de hoorbaarheid van verschijnselen in
transiénisignalen. Als er hiervoor goede
theorie zou zijn, zou het echier mogelijk
zijn de 'M{gnﬂrdistnhutiu le wegen met een

zodanige functie dat alleen de hoorbare bij-
Ed. 1&RI dragen overblijven.
Een ander punt dat aandacht verdiant is de
- : ;
LUIDSPREKER: FILTER: LOW: B2 3000 HZ .HIGH PASS invioed van de richtingskarakteristiek van
Fg_, |:.;!-_4|: ..JLT1 r,.,,. NG lH:
a0TIME: FREQ: 0.1 7., Tidb: 1100
HODGTEL | JNEN, DFT:256., (MET HAMMING 1, ANAL. S1GN.
0
I.--ﬂ.g i WAEK
— (o
- 4.20.80 1 WAX
I8 5.-u.i§|un
- B.=0_ 40 ¢ WAKL
| T.=0.30 1 WAE
e - B.=0.20 0 HAZ
= [ =] S, =000 0 MAX
| st
=
wk i
{ =+
[ -
! & [ |
, 0.68L ! ! |
et LIN.FRED KT 23.4 ]
LUIDSPRERER: FILTER: LOW: B2 3000 I ,HiGH PASS ,
FS: 1DZ.40 KHZ Ak 0 "I
BDTIME: FRED: 0 . TiJD 1. 1100,

Flig-_d Wignerdistnbuiie f-l_J &n hoogtelijinen (b) van een Bulferworth-banddooriaaifitier,

de stellheid van filters meestal gedefi-
nigerd als een aantal decibels per octaaf,
Dit betekent dal de oren bij deze filters bij
dezelfde steilheid op een logaritmische fre-
quentiaschaal bij lage frequenties langer
(in de tijdsrichting) zijn dan bij hogere fre-
quenties.

Enkele afwijkingen van dit ideale gedrag,
die bij praktische luidsprekers kunnen op-
treden, zijn:

= Extra oren die niet bij een kanielfre-
guentie liggen. Een voorbaeld hiervan
geeft fig. 5, waar de Wignerdistributie
word! getoond van een hogetoneniuid-

spreker. Deze oren worden wvergor-
zaaki door buigingsrescnanties in de
conus.

- D rug loopt niet evenwijdig aan de fre-
quentie-as, dus het akoestisch centrum
Is frequentie-athankelijk.

- Het optreden van reflecties in de fijd-
richting, zoals diffractie-effecten aan
de randen van de luidspreker, bijv. door
varkeerde inbouw van de luidsprekers
in het klankbord,

Een volgend voorbeald geeft de Wignerdi-
stributie van ean luldspreker welke vrijwel
geheal gelijk is met de distributie van een
idaaal banddooriaatfiter (fig. 6).




EEN GROOT ASSORTIMENT
HEAVY DUTY CONNECTOREN

i signaaloverdract
industrieel dgebruik

De hier beschreven Heavy Duty Connecioren zijin
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Fig. 6. Wignerdisiribulie van een luidspreker waarvan hel iransidnige-
drag nog nauwaliks zal kunnen worden verbatand,

de luidspreker. De luidspreker wordt niet |

volledig bepaald deor zijn impulsresponsie
op de as. leder punt in de ruimte geeflt esen
ander impulsresponsie en een andar Wig-
nerdistributie. Deze distributies kunnen al-
lemaal worden bepaald, maar het is moal-

lijk ze naar waarde te schatien. Een moge- |

lijkheid is een luidspreker in een normale
luisteromgeving te plaatsen en de impuls-
responsie te bepalen op de plaats van de
luisteraar. Deze responsie bevat dan,
naast alle informatie over het transiéntge-
drag van de luidspreker, ook de informatie
over het gedrag van de kamar,

COMBINATIES

Wil man twee (of meer) luidsprekers met
elkaar in &én sysieem combinaren, dan
moet men rekening houden met de via de
Wignerdistributie verkregen gegev

ens, althans als men een hoge geluidskwa-
Iiteit nastreeft, Laten we eens een luidspre-
ker voor lage frequenties (een zogenaam-
de wooler) combineren met een voor hoge
frequenties (een zogenaamde fweefen)

Men moet er dan ondermeear voor zorgen
dat beide luidsprekers gemiddeld op de-
zelfde tijd reageren, zodat het geluid van
de een niet, zoals dat in fig. 7 is weergege-
ven, na-ijit op dat van de ander.
Voorts moet men er met behulp van een
d wissalfilter voor zorgen dat de
tweeter (B) het geluid overneemt van de
woofer (A) bij die frequenties waarop de
woofer zijn rechter oor Zou vertonen. Bij die
hogere frequenties werkt de woofer niet
meear optimaal, Het luidsprekermambraan
gaat namelijk in gedeslten trillen. Men zegt

dat de conus “ocpbreeki”. Het membraan |

functioneert dan niet meer als star geheel
zoals dat bij lagere frequenties wel het ge-
val is.

FILTERONTWERP

Zoals uit het voorgaande blijki, veraist het

| combineren van geavanceerde luldspre-
kers 1ol een hifi-luidsprekersysteem de
ioepassing van op maal gesneden liers.
Deze wisselliters zorgen voor vioelends
gvergangen tussen de verschillande luid-

sprakers. Het ontwerpen van wisselfilters
die aan complaxe luidsprekers zijn aange-
past, is geen sinecure, De gangbare filter-
theorie gaat uit van ideale bouwstanen, bij
voorbeeld van een ideale luidspreker, die
een bij alle frequenties identieke geluidsal-
straling geeft, Ontwerpt men een filter vit-
gaande van daze theoraetische ovarwegin-
gen, dan komt men in de praktijk in grote
moeilijkhedean. Een luidspreker is geens-
zins een ideale omvormer (van elektrische
energle in geluidsenergie), en dat betekent
dat de filterwerking wordt verstoord

Fig. 7. Luigspraker A (schamatisch gekarakie-
riseard vig hel hoogielinan-plaalje) reageen
later dan luidspreker B,
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Gould,....Innovatie en Kwaliteitin
Schakelende Voedingen.

GOULD HIFLEX

1800 COMBINATIES TOT 750 WATT

Hiflex is meer dan ean power supply, hal is een voedingssysieam!

Dogr de middel van outputmodules kunt u dé voading samensiellen die exact
pasiin uw systéam

Er zijn 12 modules beschikbaar in de range van 5 1ot 28 volt en 5 tot

150 ampéna.

Door inepassing van magnetische verstarkers zijn de uitgangen volladig
onafhankalijk van alkaar

Matuurlijk geldi ook hier de hoge kwaliteit an betrouwbaarheid die GOULD
producten eigen is. Vraag dus uitvoerige documentatie en of prijsopgave voor
U Sysheaem aan:

GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthof 15

1241 CP KORTENHOEF

Teleloon: 035-63418 (Belgié: 02-648 89 60)
Telex: 43514 GISN NL

| Antwoordnummer 1502
1200 WL KORTENHOEF

[] MG-, MMG- en MGT Power Supplies:
Hiflex Modulair Systaem
Open Frama Swilchers
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(i Reliability

DC-DC OMVORMERS

—=WN SINGLE INLINE
NEY »S"”Pac serie

geregelde en niet geregelde uitvoeringen

geregelde uitvoeringen
- ingangsspanning 5 of 12 Volt + 5%

- witgangsspanning 5, 12 en 15 Volt = 5%
- max. uftgangsstroom 100 mA bij 5 Volt

niet geregelde uitvoeringen
- ingangsspanning 5 Volt = 10%

- uwitgangsspanning 5§, 12 en 15 Voit £ 5%

- max. uitgangsstroom 200 mA bij 5 Voit

- afmetingen slechts 32 x 14 x 8,5 mm

Deze serie is uitermate geschikt voor toepas-
singen op RS-232 drivers en Op-Amps.

2 A serie
p.c.b. vitgevoerde omvormers met afmetin-
gen van 25 x 50 en slechts 9.5 mm hoog!

= ingangsspanning 5 Volt £ 10%

= vitgangsspanning + 12 Volt en £ 15 Voit

- uitgangsstroom B0 mA

- beschermd tegen kortsluiting en thermische
overbelasting

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5642 MP  EINDHOVEN
Telefoon: 040-816565 Telex: 519682 auwr ni
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° Fig. 8a. Een juist gedimensionaerd wisselfilter zorgt arvoor dal de oren in hel overiappende ge-
m bisd worden weggeveagd an dal ar aan viosands overgang onfstaal (principa).
|
H Fig. 8b. Vioeiende overgang van fwee luidsprakerkarakienstieken gerealisesrd mel een op maat
[ | gesnaden wissalfilter,
(5] I '

Om toch een acceptabele filterwerking te
krijgen dient de ontwerper dan zijn filter-
componenten (weerstanden. spoalan an
condensatoren) net 2o lang aan te passan
totdat een redelijk filter is verkregen. Voor
eenvoudige filters is dat nog wel te doen,
doch bij geavancesrdere filters leidt san
dergelijke aanpak allean tot telaurstalin-
gen. Het is ondoaenlijk om de vealheid van
beinvioedende factoren met de hand in re-
kening te brangen. De ontwerpar moet dus
met een meer geavanceerde methodiek
aan de slag.

Medewerkars van hat Philips MNatuurkun-
dig Laboratorium in Eindhoven hebben nu
ean methodiek ontwikkeld waarmes wis-
selfiters kunnen worden geoptimaliseerd.
Daarbij wordt enerzijds rekening gehou-
den met de gewenste prestaties van de
luidsprekercombinatie. (Dat wil zeggen de
frequentie-afhankelijkheid zowel van de in
één puni gemeten geluidsdruk - de fre-
quentiekarakieristiek — als van de totaal af-
gegeven geluidsenargie per tijdseenhaid -
de vermogenskarakteristiek —van het tota-
le luidsprekersysteem.) Anderzijds worden
de begrenzingen, zoals de minimale in-
gangsimpedantie van het systeem en de
maximale belastbaarhaden van de afzon-
derlijke luidsprakers (gespecificeserd in de
IEC- an DIN-normen) in rekaning gebracht,
Al daze gegevens wordan in aen groot opti-
malisatieprogramma gebracht, dat voor di
doel s ontworpen. Met behulp van een
computer wordt een optimaal filter bere-
kend, waarbi] rekening wordt gehouden

mei de discrete waarden van gangbare fil-
tercomponenten. Met de hand zou zo'n
werkwijze miljoenen expermenten vergen.

De ontwerper zou vooridurend andere

waarden van de fillercomponenten, en de |
talloze combinaties daarvan, moaten in- |

stellen. Met behulp van de computer gaal
dat in een cogwenk en het resultaat ervan
is gen geoptimaliseerd filterontwerp dat is
aangepast aan de luidsprekerkarakteri-
stisken in kwestie. Hooglelijnenplaatjes
van een juist gecombinearde woofer en
tweeter zijn weargegeven in fig. B
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dip jumpers 8, 14,
16, 24 en 40 polig

uit voorraad
Vijf lengten (150-300-450-600
an mm}. Enkel- en
dubbeilzijdig. UL en CSA
gekeurd.

Alle jumpers zijn getest.
Mechanisch zeer sterke Alloy
770 kontakten waardoor
ombuigen en afbreken wordt
voorkomen,

Door de aangespoten
uitvoering is geen trekontlasting
nodig. Minimale bouwhoogte
van 4,3 mm. Elke afwijkende
lengte of kombinatie met
andere bandkabelkonnektors
(socket, Sub-D, Card-Edge,
PCBetc.)

op aanvraag leverbaar,

Meer dan 2500
typen uit voorraad
leverbaar

VOOR DIREKTE LEVERING EN
INFORMATIE: TEL. 04876 - 32 32°,
TELEX: 51588

Intericantakt

INTERKONTAKT INTERMATIONAL B.V

GROENEWEGE 5541 AH REUSEL

\- TEL 04876 -32 32° TELEX 51588 /




DE ADS39,

EEN DUAL "60MHz" MULTIPLIER/DIVIDER
VAN ANALOG DEVICES

=54k

Dat Analog Devices een "naam' heeft verworven op het gebied van analoge vermenigvuldigers is in de wereld van

de electronica welbekend.

Onze ADS39 biedt dan ook het antwoord op de veel gestelde vraag naar een 2-kanaals "high speed” vermenigvuldiger
in ean 16-pens DIL behuizing.

Het "Dual" concept van onze ADE39 biedt U tevens verschillende toepassingsmogelijkheden zoals het parallel
schakelen van beide kanalen voor een hogere uitgangsstroom, in serie voor een versterking van minimaal 100 dB met
een “square-law” controle karakteristiek of differentieel voor een lage vervarming,

Matuurlijk hebben wij voor U alle kritische parameters met behulp van een laser getrimd en kan de ADS39 als deler
worden toegepast tot 15 MHz,

Eiganschappen:

& Vermenigvuldiging en deling in twee-kwadranten. | o=}

& Twee onafhankelijke signaalingangen, el = — - -

& B0 MHz signaal bandbreedte, _I e G
¢ Gemeenschappelijke controle-ingang (Vx). s ! ._...p-";-ﬁ " "E]'“""Il ——d

® Monolitische constructie. T {Da=s

# Calibratie overbodig.

i
Prijs: s -
ADS539JD Hfl. 105" (10-24 stuks) ezl ﬁD—r[:>J‘ *Iﬂ:‘m?:.
ADS3gKD Hfl. 140,-" (10-24 stuks) «[H -
*Gebaseerd op 1 U.S. Dollar = Hfl. 3,02 ANA—*—‘-— G

WAYOUT IN FRONT

Bon in enveloppe zonder postzegal naar: Bansluowsg 27, 4804 5J Dosschout, 1l DVE20 - 51080, wiex - 540432,
Analog Devices Benalux, Ante. nr. 18, 4800 WB Dosterhowut.

BON Swur mij complete informatie over de ADS38
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Monolithische geluid-
generatoren trekken de

aandacht

Toepassing, opbouw en werking

De beste manier om de aandacht van een gebruiker van een
elektronisch systeem te trekken en vast te houden, is waarschijnlijk
die apparatuur een ongebruikelijx maar "aangenaam”, in hjd
variérend geluid te laten voortbrengen. Dit geldt ongeacht of het een
alarmsignaal voor de industriéle gebruiker belreft dan wel dat de
geluidseffecter deel uitmaken van een door een MICroprocessor
bestuurd elektronisch spel. Het is dan ook miet verrassend dat er
verschillende monolithische schakelingen zijn ontwikkeld die tamelijk
complexe en variérende golfvormen kunnen produceren waaruit een
grote verscheidenheid van geluiden kan worden samengesteld. Dit
artikel bespreekt een paar produkten van drie fabrikanten die op dit
terrein actief zijn, te weten General Instrument Microelectronics,

Texas Instruments en RCA

De marki voor elektronisch speelgoed
groeit erg snel en bijna alle spelletjes heb-
ben complexe geluidsetfecten nodig. Het
fluitende geluid van een vallende bom, het
geluid van een stoomtrein of een raceauto,
het blaffen van een hond, een kanonschot
en het geluid van op elkaar bolsende
auto's enz. zijn met behulp van een relatie
eanvoudige bewerking van sinus-, vier-
kants- en drighoeksgolven niet 2o gemak-
kelijk te produceren, Er bestaat dan ook
een ruime polentiéle markt voor geinte-
greerde schakelingen die meat maar weinig
externe componenien de gewensie golf-
vormen kunnen genereren, Tol nu toe heb-
ben zich echter nog niet veel fabrikanten
op dit gebied gewaagd, naar men mag
aannemen omdat het ontwerp van com-
plexe geluiden producerende schakelin-
gen geen eenvoudige zaak is.

Een van de belangrijkste factoren bij de
ontwikkeling van elekironische spallen is
dat, wil men een produkt vervaardigen dai

| concurrerend geprijsd is, de prijs ervan tol
het absolute minimum zal moeten worden

| teruggebrachl. De ontwerper kan echter
nauwelijks concessies doen fen aanzien
van prijs en prestatie van een geluidgens-
rerende schakeling. Er spelen namedlijk
voor een complex geluidspatroon een
grool aantal parameters een belangrijke
rol, zoals hel bestanddeel harmonischen,
frequentie- en amplitudemodulatieniveau,
ruisspactrum anz. zonder welke het spel
vee| minder succes zal hebben.

TUSSENKOMST VAN DE
MICROPROCESSOR
Het is natuurlijk mogelijk om complexe ge-
luidsgolfvormen op le wekken door van de
beschikbare microprocessorfaciliteiten ge-
bruik te maken, maar meestal heeft men de
microprocessor voornamelijk voor andere
doeleinden dan hel voortbrengen van ge-
luiden nodig. Het is onbevredigend als men
| over een eenvoudig microprocessorbe-
stuurd spel beschikt dat, als de apparatuur

Fig. 1. Biokschema van hai systeem van de AY-3-8910 en AY-3-8912
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een of ander geluid moet generaran, vrij-
wel verlamd is omdat de microprocessor
niet in staat blijkt de gewenste geluidsgol-
ven te produceren terwijl @an van de ande-
re vereiste functies moet worden uilge-
voerd.

De meeste geluidgenererende schakelin-
gen zZijn in combinatie met een micropro-
cessor te gebruiken zodat de laatste is be-
vripd van die veelheid van taken die tijdens
het produceren van een geluid moeten
worden uitgevoerd. Niettemin staat het af-
gewven van hel geluid wel onder besturing
van de microprocessor. De kosten van het
gebruik van dergelijke geluidgenerarende
componenten zijn naar schatting een orde
van grootte lager dan wanneer uil discrete
componenten aen gecompliceerde print
moat worden gebouwd waarmee eenzelf-
de verscheidenheid van complexe gelui-
den kan worden opgewekl.

De programmeerDare geluidgeneratoren
van General Instrument Microelectronics
kunnen met behulp van software worden
geprogrammeerd. Er zijn geen exlemna
RC-tijdconstanten nodig om aan geluid ta
genereren, lerwijl de soomen op te wekken
geluiden niet door externe componenten
worden beperkt, Dergelijke schakalingen
kunnen geluiden blijven produceran nadat
de inleidende instructies door de besturan-
de microprocessor zijn gegeven, maar ze
zijn niet te gebrulken zonder microproces-
sorbesturing.

De door Texas Instruments leverbare ge-
luidgeneratoren zijn onafhankelijk van de
microprocessor te gebruiken en kunnen
worden geprogrammeerd door externe
weersianden en condensatoren, logische
niveaus en analoge ingangsspanningen.
In sommige schakelingen van Texas In-
struments is een audic-vermogenverster-
ker opgenomen voor rechtstreekse aan-
sturing van een 8 Q-luidspreker. Niettemin
is de Texas Instruments-familie direct ge-
schikt voor microprocessorbasturing.

SCHAKELINGEN VAN GIM

General  Instrument  Microelectronics
(GIM) levert twea programmesarbare ge-
luidgeneratoren, De AY-3-8910 ig uitge-
voerd in ean 40-pans DIL-behuizing an tall
twee B-bit universele I'O-poorten. De AY-
3-8912 is een soorigelijke schakeling in
een 28-pans DIL-behuizing, maar baschiki
over slechis één B-bit invoer/ uitvoer-poor.
Deze schakelingen werden specifiek ont-
worpen voor gebruik met de programmeaer-
bare spellen van dezelfde fabrikant en kun-
nen derhalve worden gekoppeld aan de
16-bit microcomputers CP-1600 en CP-
1610. Ze zijn echter ook met de meeste an-
dere microcomputers te gebruiken, bij-
voorbeekd mel de MES00 an in 8080 5100-
bussystemen. Er zijn tien invoer/uitvoer-ij-
nen nodig maar deze zijn niet verloren voor
het systeem, omdat er 16 VO-ljnen voor
worden leruggeageven als esn AY-3-8810
wordt gabruikt an B in hat geval van gan
AY-3-8912.

De IC's zijn vervaardigd in NMOS-techno-
logie en hebben een slechts één +5 V voe-



_ALS UTOCH MAAR
EEN KEER PROGRAMMEERT...

kies dan de Intel produktie-EPROM

In de afgelopen jaren is het gebruik van EPROM's uitgegroeid van toepassing in
uitsluitend de ontwikkelingsfase naar toepassing in eindprodukten als ,software
carrier”, Statistisch is gebleken dat momenteel 90% van alle EPROM's slechts
één keer geprogrammeerd wordt, zodat de dure keramiek-met-venster behuizing
eigenlijk overbodig is.

Voor die gebruikers is er nu goed nieuws: als enige leverancier levert Intel nu
plastic EPROMS’s met dezelfde initiéle én lange termijn betrouwbaarheid als de
oude Cerdip-versies (0,1% AQL/0,017 % per 1.000 uur bij 55°C).

Een ontwikkelperiode van 3 jaar heeft onder andere geresulteerd in een
ingenieus wafer- en chip-testproces (25 testen) — inklusief programmeren en
wissen — alvorens het produkt geénkapsuleerd wordt.

De voordelen voor de gebruiker zijn:

® geschikt voor aufomatische printmontage ® geen handeling nodig voor afdichting van
venster ® beter legsbare kodering dan Cerdip produkien # lager profisl

* volledig urtwisselbaar met Intel Cerdip produkten (gelifke chip!)

® 10-25% goedkoper ® benadert de ROM-bitprifs, doch is

veal flexibeler ® betrouwbaarder dan ROM
® kortere levertijden

intel

plastic Cerdip
EPROM programma EPROM programma
P2732A-2 P2764 D2716 D2TE44" |

PETa2A  P2764-3 | D273za  D2Ti128A° |
P2732A-3 P2784-4 | D2764 DeTase" |
| P2732A-4 P2764A"

P27 1284

* Binnankor leverbaar HMOS 1I-E proces met
12.5 V . intelligent programming ™

D imtelligant programmeng” procedure brengt
de programmeerid van EPROM's met een
faktor 4-86 terug! Bijwoorbesld san Intel

D27 256 (32K = Bj is nu n 5 tot 7 minuten te
programmengn, in plaats van 30 minuten
Intelligent programming is ean noodzaak voor
EFRDOM s =64k an wordt reeds ondersieund
doar ondermesr Data 170, Digelec Minato,
Prolog, Stag en Optimal Technology
progQrammers

o

KONING ENHARTMAN

postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-21 01 01"
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Fig. 2. Het biokschema van de SN7&477TN
REGISTERS

dingsspanning nodig. Afgezien van de mi-
croprocessorbesturing is voor het gebruik
van deze schakelingen een TTL-compaii-
bele kiok nodig.

Fig. 1 geeft het blokschema van sen van
deze programmeerbare geluidgenerato-
ren. De IC's zijn gemakkelijk aan elk bus-
gecriénteerd systeem te koppelen, terwijl
de flexibiliteit in gebruik ze bijzonder ge-
schikt maakt voor applicaties als muziek-
synthese, audio-alarm, toonsignalering,
"frequency shift keying”-modems en voor
het tol stand brengen van geluidsefiecten.
De ana geluiduitgangen beschikken
alk over 4-bits logaritmische D/A-conversie
wat een ruim dynamisch bereik oplever.
Alle besturingssignalen zijn digitaal van
aard en bedoeld om rechistreeks door een
microprocessor of een microcomputer te
worden geleverd. Op die manier kan een
enkele schakeling het hele scala van ge-
wensie geluiden genereren zonder dal er
varanderingen in de exteme schakeling
hoeven te worden aangebrachi. De resul-

ierende uitgangsfrequenties wvan deze |

schakeling strekken zich uit van het subso-
ne geluid tot de ultrasone frequenties en ar
zijn dan ook maar weinig geluiden die met
slechis de eenvoudigste elektnische aan-
sluitingen niet Zouden kunnen wonden op-
gewakl. Er zijn drie onathankelijke te be-
sturen kanalen beschikbaar omdal voor
het opwekken van realistische gelulden

vaak meer dan één effect nodig is.

De 16 lees/schrijl-stuurregisters in de
schakeling van GIM dienen voor de bestu-
ring van de volgende signaalcomponen-
ten:

» Drie toongeneratoren die de primaire |

Iven voor elk van de drie kanalen
A, B en C leveren.
® Een ruisgenerator die een in frequentie
gemoduleerd blokgolisignaal levert,
met pseudo-willekeurige pulsbreedis.
* Mengirappen die de uitgangssignalen
van de neratoren combineren.
In alle drie de kanalen is een mengirap
MCImen

opge -
| » Een omhullende-generalor waarmee

het ultgangssignaal van elke mengtrap
inamplitude kan worden gemoduleerd.
¢ Een amplitude-regelschakeling die de
D/A-omzetter @en vas! of variabel am-
plitudepatroon levert. De variabele am-
plitude wordt geregeld door gebruik te
maken van het uligangssignaal van de
omhullende-generator. De vaste ampli-
tude staat onder direcle besturing van

de miCroprocessor,

# Drie D/A-omzetters die elk, afhankelijk
van het aangelegde amplitlude-regel-
signaal, een in 16 niveaus instelbaar
uitgangssignaal leveren, Deze omzel-
tars leveren de uiteindelijke audio-uit-
gangssignalen,

Het voornaamste onderdeel van de geluid-
generatoren van GIM is een stelsel van 16
lees/schrijf-stuurregisters (R: tm R in ta-
bel 1) dai door de processor als een geheu-

| genblok wordl gezien dat uit 1024 mogelij-

ke adressen een segment van 16 woorden
in beslag neeml. Eenmaal geprogram-
meeard, genereren en handhaven deze re-
gisters het geluid en maken zo daf de mi-
croprocessor vrij blijit voor andere taken.
De registers produceren geluid door maxi-
maal drie grondirequenties te leveren an —
op aanwijzing van hel microprocessorpro-
gramma = de amplituden, de omhullende
en het ruisbestanddeel van het uitgangs-
signaal te regelen. Mel andere woorden:
de processor zendt de parameters van de
gewansie geluiden naar de registers.

De eerste zes registers zijn bestemd voor
de drie toongeneraioren. Het frequentiebe-
reik van de daarmee opgewekie foon
hangt af van de klokfrequentie van de mi-
croprocessor, De schakelingen zijn ont-
worpen voor gebruik met een klokirequen-
fia van 2 MHz. Daarmee kunnen de gele-
verde toonfrequenties uiteenlopen van ca.
30 Hz fot 125 kHz. Gaat de klokfrequentie

| van de microprocessor de 2 MHz teboven,

dan moet in de schakelingen een flipflop
worden opgenomen om de frequentie tot 1
a 2 MHz terug te brengen. De freguentie
van de ruisbron wordl bepaald door de in-
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bt | B, By 8, B, B, a, 8, B,
register
Ry B-bit fijnregeling A
loonpenode kanaal A
R, 4-bét grofregekng A
Ry B-bit fijnregeling B
loonpenode kanaal B
Ry 4-bit grofregedling B
R, B-bit fignregeiing C
loonpanode kanaal C
Ay 4-bit grofregeding C
Ry ruispeniode §-bit penoderegeling
Ry ..snabie it ruis fon
0B I0A |C B A c B A
Ry ampiifude kanaal A M Ly Ls Ly Ly
H“ IW wangal B H L_| L\z Ly I..q
Ry amplifude kanaal C M Ls Le L, Ly
R B-bit fijnregeling
omhullende-panode
R B8-bil grofregeling

Rz vormicycius ombulende

cond |verzw | al hold

R, ['O-poor A data-opsiag

B-bit paralielle 1'0 op poor A

R,y iO-poor B data-opsiag

8-bit parailelle 1'0 op poort B

Tabel | Biokschama van de SNTE4884N

houd van register R en door de klokfre-
queanbe

De inhoud van register A- bepaalt welke
van de ruis- en loonfrequenties in de
mengschakeling worden gecombineerd
De universele |'O-poorten worden aven-
eens door dit register bestuurd. De regis-
ters R« t'm R besturen de amplitude van
de door de D'A-omzetters geleverde sig-
nalen. De omhullende-frequentie kan met
R« en R worden gevarieerd terwljl R de
vorm an het hernalingspatroon van de om-
hullende beinvicedt. De omhullende-fre-
quenties lopen bij een kiokireguantia van
2 MHz van ca. 0,1 Hz tot ca. 7800 Hz. De
iaatste twee registers R« Um R.- varzorgen
tussentijdse data-opsiag tusSen MICropro-
cessor en |'0-poorten van de geluld gene-
rerende schakeling. Bi de AY-3-8912 is
slechts een poort baschikbaar

SCHAKELINGEN VAN TI

De familie geluidgeneraioren van Texas
Instruments verschill aanmerkelijk van die
van GIM. Wel zijn beide op dezelide alge-
mena markisector gench! en hebben ze
ook met hatzefide probleem te maken om
binnen de beperkingan van enkel@ chip
een groot aantal karakteristieke groothe-
den le moaten besturen, De schakalingan
van Tl zijn bijzonder geschik! voor goadko-
pe elBxironische spellan an

waarvoor een baperkt aantal verschillende
geluiden wordt gevraagd, of in een applica-
tie waarin geen microprocessor wordt ge-
bruiic

In tegenstalling 1ot de schakeling van GIM

zijn de geluidgenarator-IC's van TI uilge-
voerd in geintegreands injactielogica (FL)
In principe werken al die schakelingen op
slechts een enkelvoudige +5 V-voading,
maar bij sommige schakelingen van Texas
Instruments is op het kristal sen spanning-
stabifisalor opganomen WAarop aen in-
gangspanning van +7.5V tol +100V
mag worden aangelegd en die sen gesta-
biisesrde uitgangspanning van +5 Y le-
ver. Algezien van de I"L-schakelingen Zijn
bij de geluidgenaratoren van Tl op hetzalf.
da kristal ook nog ineaire audioschakelin-
gen ondargabracht.

De earste schakeling die T op de markt
bracht was de SNTE477N. Deze is op grote
schaal wegepas! in combinalie mel de
éanchips microprocessor TMS 100 van de-
zelfde fabrikant, maar ook wel autonoom
zonder microprocessorapparatuur. Fig. 2
geafl het blokschama van de SNTE4TTN
Deze schakeling is afgemonteerd in een
28-pens DIL-behuizing. De SNTE47TH be-
staal uil drie afzonderlijke oscillatoren. Eén
daarvan is @an oscillator voor zeer lage fre-
guenties die normaliter op san freguentie
van 0,1 Hz tot 30 Hz werkt en gewoonlijk
wordt! gebruiki om de frequentie van da
spanningsgestuurde oscillator (VCO) te
moduleren. Daze VCO levert blokspannin-
gen met variabele frequentie. Het uit-
gangssignaal van de interne digitale ruis-
generator wordt toegevoerd aan een RC-
netwark dal het ruisspactrum wverandert
Het uitgangsignaal van dit filter an van de
beide anders oscillaioren wordl loege-

voerd aan een mengschakeling de op de-
ze ingangsignalen logische EM-bewerkin-
gen uitvoert. De | b worden

dus nie! op analoge wijze mel elkaar ge-
mengd

Het vitgangsignaal van de mengtrap wordt
samen met logischa ioegevoerd
aan de omhullende-generator’modulator.
Stijg- en daaltijden zijn programmeerbaar
met de axtern op de mﬂmﬂmﬂn—?mw
aangesioten componeanien. enslotie
versierkers toegevoerd. Uit fig. 2 biijki dat
de gewensie geluidsgoltvorm met diverse
axterna lijdconstanten kan worden verkra-
gen zodal de gebruiker componenten van
varschillande waarden zal moaten uitpro-
beren om het gewenste resultaat te verkrij-
gen. Wel heeft Tl een schakeling gepubli-
ceerd waarmee het gewensie geluid kan
worden verkregen door de verschillende
badieningsorganen le verstellen. De veel-
zijdige mogelijkhaden van de schakeling
kunnen verder nog worden uilgebreid door
er axira schakelingen aan foe e voegen
Wan de SNTE4TTN zou men kunnen zeg-
gen dal daarbij voor het genereren van
complexe geluiden de hardware-benade-
ring word! gebruikt. Dit in tegansteliing tot
de door GIM gehanteerde software-bena-
dering.

De SN76488N is een later uitgebrachie
varsia van de SNTE47TN, Deze heelt het
voordeel dat op de chip ook een audio-ver-
mogensversterker i ondergebracht die
over een belasting van 8 {1 een u'ﬂgan;g;-
vermogen van 0.1 W kan leveren
SNTG4BEN is uilgevoerd in een 28-pens
behuizing, maar e 5 ook een goedkope
versie in 16-pens behuizing leverbaar. Dok
deze 15 uitgerust me! een audio-versterker
op de chip maar beschikt niet over zoveel
uilgangs- en besluringssignalen; de type-
aanduiding hiervan is SN7B487N,

De SNTB4B3AN is hel jongste lid van deze
familie. Dit type is algemonteerd in ean 186-
pens DIL-behuizing en onfworpen voor
koppaling aan esan B- of 16-bil micropro-
cessorsysieam. Deze TTL-compatibels
geluidgenaralor-stuurschakaling berust op
e@en combinatie van FL en lineaire bipolaire
lachnologiedn

Zoals hel blokschema in fig. 3 laal zien
heeft de SN76489AN achi interne regisiers
die drie programmeerbare tcongenerato-
ren besturen, @en programmeerbare ruis-
generator @n wvier programmeerbare ver-
zwakkers. De geeft data af
waarmee via een B-bit parallelle data-intar-
face en drie basturingsljnen de audic-uit-
gang van de SNTG489AN wordt aange-
stuurd. De van de verzwakkers afkomstige
signalen worden gecombineard in een
sommearschakeling an varstark! door aen
varsterkerschakeling op de chip waarmee
een B0 luidspreker kan worden uilge-
stuurd.

Om een halve periode van de gewensls
frequentie te definiéren zijn tien databits
nodig, deze inlormatie wordt doorgegeven
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Fig. 3. Blokschema van de SN75489AN

aan een 10-iraps toonfrequentietelier die
door N6 deelt, waarin N de ingangskiok-
frequentia voorstelt. De ruisgenaerator van
de SNTE489AN is een schuifregister dat
witte of periodieke ruis produceert. Deze
ruis wordt toegevoerd aan een verzwak-
Kar.

De SNTE489AN heeft circa 30 cycli nodig
om de data in de stuurregisters te laden. Er
Zijn tien bits gereserveerd voor elke toon-
genarator en 4 bits voor de verzwakking.

DE RCA-SCHAKELING
RCA heeft onder type-aandulding
CDP1869 san CMOS-schakeling uitge-
bracht voor hatl opwekken van geluiden an
voor adresseringsdoeleinden. Deze scha-
| keling is voornamelijk bedoeld voor het ge-
bruik met de microprocessoren 1502 en
1804 van dezelide fabrnkant en mel de -
| behorende kleuremndeogenarator
CDP1870 die eveneens In een 40-pens
DiL-behuizing is ondergebracht. Beide

componenten vereisen een voedingspan-
ning tussen 4.0 en 6,5 V bij enkele honder-
den milliwatt.

De CDP1869 bestrijkt acht octaven van elk
128 tonan, maar kan ook individueal tonen
én witle ruis produceren. De omhullende
van de lonen zowel als van de witte ruis is
in 16 niveaus instelbaar vanaf nul tol drie-
kwarl van de voedingspanning.
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de MOTOROLA excrset en exorciser cntwikkeld

Voorzien van uitgebreide utility's voor cnderhoud, beheer en

beschermir 13 ViR bBestanden

Alle bestaonde MDOS/XDOS software werki zonder een

ankele wiEging

Capaciteit vanal 10 megabyte
Prijs vanat f 11.750- excl BTW

Bel af schrijl voor documentatie met specifice

thes |

COMPCONTROL BV [E=tr
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Motorola

High Speed CMOS,

zeer snel
en wterst koel!

High Speed CMOS van Motorola kom

b "ll:"""f'ul:: snietheid von Low r Power

schottky ]___-__. lage vermogens-
r.‘i"' ar snel an

_p'.l'_«_

-_ijz;a-.g;:n::e Var
uiterst koel du

MODEL 175 4"/, DIGIT
AUTORANGING MULTIMETER
BIEDT VEEL MEER....

L ]

-

GEHEUGENVOOR 100MEETWAARDEN

2'/; mating per seconde tot 1 meting per uur
min/max waarde in geheugen

RELATIEVE REFERENTIE

et nullen™

SNELLE AUTORANGING

op DC 200 msec./range

DB/REL DB FUNKTIE

~88 dBm tot 62 dBm
100 kHz bandbreedie

IEEE-488 OPTIE

range programmesrbaar voor Volt en Ohm
talk-listen, SRQ eanz.
prijs f 750, -

LCD MET TEKST

BATTERIJ OPTIE
DIGITALE CALIBRATIE

* VERGROTE MEETBEREIKEN

DCW: 10 uVv-1000 V

input imp. wanal 1 Gohm

nauwkeurigheid: 0,03%

ACY, TAMS: 10 uV-750 V bandbreadte
100 kHz

Ohm: 10 mOhm-200MOhm

DCA/ACA: 10 nA-10 A

PRIJS SLECHTS f 1495,—

axcl. B.T.W,

githley Instruments B.V.

K
KEITHLEY -

kompleter beter Telaloon 01830-25577

Talax 24684
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"HIGH SPEED"” DATA
ACQUISITIE-SYSTEEM

Het HP 69018 meet- en analyse
systeam |5 GntWOrpan voor
fabrieksauiomatisering en CAT
(Compater Aided Testing). Hat
systeam, dat volledig
geiniegreard s, beschiki over een
uitgebredd softwarepakkel, dat
voor vele toepassingen kan
worden gebruikt, Hierdoor wordt
het maken van programmatuur
ol @en minimum beaperkt,
Duidalijke menu's makesn hat
mogelik op eenvoudige wijze
taslparamaders in 18 voeren. Door
e manusiructiuur van de
softwara kunnen op eenvoudige
wijze de lesiparameters, de type
meting, de gegevensverwarking
an uitvoer worden bepaakd

Het HP 62015 systeem is
ontworpen rond desk-top
computers van da sara 200
{zoals de modellen 16, 26 en 36)
De multiprogrammer die in hat
systesm |8 opgencmen kKan 1 (ol
64 asymeirische analoge kanalen
afasten (spanning, stroom of
weersiand). Er kan een snalheid
van 25.000 kanalen par seconde
worden gehaald, en mel
programmsarbarg grenswaarde
controde tot 100 kanalen per
seconde. Het aantal ta
bamonsieren kanalen kan worden
witgebreid tot 256 of TEA. De HP
88015 wordl gadeverd in een kast
op lafelhoogte, waardoor de
gebruiker gver ean goed
wearkopparviak voor de computer
baschiki

De grafische weargavemogedijk-
hedan zijn zeer volbedig:
mearkanaals ploften, plottan van
histogrammen, potten van
cumulatiove verdaelingan en
genareren van taballen, Een
grafische printer (HP 2671G) en
diversa plofters (zoals de HP
T475) kunnen rechisiresks
worden aangeskaten. De HP

65015 kan goede diensien
bewijzen bi| research an
fabricage in de metaal-,
chemische- an alaktrolachnischa
industrie. Doordal hel sysieam
geheel geintegreend is, en
hardware an software onbwikiel-
tijd minimaal zijn, is een snelle
inzetbaarheid te realiseren

Inl.: Hewlatl-Packand Nederiand
BV, Van Heuven Goedhartiaan
121, 1181 KK Amstaivean (020)
472021

DELTA-RANGE
BALANSEN

De sene Mettler elekironische
precisiabalansen PE is uilgebreid
met zes typen. Hatl wesgbenaik
variger van 160 g 1ot 6100 g
Twea van de nieuwa PE-
balansen, nl. de PE3B0 (0...360 g
op 0,01 g} en de PE3G00
(0...3800 g op 0,1 g) zijn
uitgevoerd mel de Mettler
DeltaRange. Dit ienmaal zo
nauwkeunge fijnberad, dal
willekaurig in hat tolale
weegbereik kan worden gebrulk,
is bij de PE360 0..60 g
(afleesbaar op 0,001 g) &n bij de
PE3600 0...600 g (afleesbaar op
0,01 gj. Daardoor kan men, ook
bij ean relatiel hoog tarragawicht,
zeer lichle componanien met een
hoge nauwkeurigheid inwegen
De PE-balansen zijn voorzien van
een aanlal noviteiten. Zo zorgl
een zgn. stand-by schakeding
ervoor dal de balans bij het
inschakelen direct gersed is voor
gebrulk an de opwarmiipd dus
varvall. Automatische kalibratie is
standaard ingebouwd, Naast! g en
kg kan man kiszen uit de
belangnjkste nigt-metrische
eenheden (Ib, oz, oxi, diw, GN,
cf). Misuw s voorts de optimale
integratie van de meetwaarden,
d.w.z. de balans past zich steads
aulomatisch aan de omgeving
aan en berekent zelfstandig de
optimale inlegratietiid

Voor hel verwarken van de
gegevens via printers of
calculators zijn diverse data-

uitgangen als optie leverbaar (20
mA slroomlus, RS232C, IEEE488
of BCD-parallel). De PE-balansen
fungeren bovendien als basis
voor de nisuwe Melller “Pacs™.
Met de combinatie PE-balans/Pac
kunnen routinewegingen in het
laboratorium, de produktie of de
statistische kwaliteitscontrole
sneller an afficiénler worden
uitgevosard

Inl.: Matiier instrumantan BV,
Franklinstraal 5, 4004 JK Tiel
(03440) 11311

LOGICA-GENERATOR
WORDT
GOLFVORMGENERATOR

Met de optie “analog driver” 1GA-
Z11 maaki de logica-genarator
IGA van Rohde & Schwarz nu
ook analoge signalen van
nagencag wilskeurge vorm. Een
toepassingsgebled voor deze
analoge driver samen mel da
logica-genaralor is bijroorbaeld
de machinebouw, waar
nauwkawurig vastgelegde
krommian voor materaalesten
gebruikt moeten worden. Andera
oapassingen liggen in vasl
onderdalen van de slekirotech-
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migk an elekironica waar
insngerverschijnselen mosten
wondan gesimuleand, bijvoorbeald
bl hat testen van regelsysiemen

Met behulp van de in de
generalor ingebouwde aditors
Kunmnan o8 Yormen van oa golf
punt woor punt worden
opgebouwd waardoor 0.a
gedesiten van de goll kunnan
worden gewisi, fussengevoegd
en achier alkaar gekoppeaid
Bovendien zijn gofhvormean die in
&en computer zijn gemaak! via de
IEC-bus n & bremngean.
De logica-ganaralor 1GA mel de
analoge driver is de eersie
functiegenarator waarbij de
gofvorm met ean In het
basisapparaat ingebouwde
cassatteraconder s op 18 slaan;
20 kan senvoudig fussen de
verschillande golfvormen worden
gewisald, De geheugencapac
l&dl van een cassetieband
bedraagt 14 golfvormen met 1024
slaunwaarden. Een cassetta mat
14 verschillende golfvarmen
wordl meagaleverd. De golhvorm-
resolutie in de -richling is 12 bit
{40896 stappen), in de X-richting
1024 steunpunten. De amplitude
van het uilgangssignaal is met
ean potentometer variabal tussen
+ 10V, san maximala freguants
offsat van + 5V kan worden
bijgeschakeld. De analoge driver
kan met alle voor de logica-
enerator bastemde drivers als
TTL, CMOS, Multiclock of seriéel
combingran, Waardoor e
gemengde papassing( parallel,
sarkbal an analoog) mogelijk
worndt

inl : Aohde & Schwarr Nederland
BV, Maarssenbroeksagik 64,
3606 AN Maarssan (03455)
50324
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16 maal precisie: de viervoudige Op-Amps
van PMI OP-09, OP-11, OP-420, OP-421.

Of U nu een lage offset spanning
zoekt bij viervoudige versterkers,

een uitstekende kanaalscheiding, of

gepaarde specificaties; altijd zal
PMI| weer in staat zijn om U te

voorzien van een alternatief in een

kwaliteitsuitvoering. Alle PMI
modellen zijn ook leverbaar in Mil
std-883 en als Chip.

Specilications (Ve = = 15V, Ta = 25 °C) PMI PRECISION MONOLITHICS INC
OP-0811E OP-420F OP-421F £4°44 EEN BOURNS ONDERNEMING
Vos my max 0.5 2.3 2.5
FE Vos oV Cmax 161010 Sonsind e
o nA max 300 1] 50 _1___5, L 1
AvD min 10" 10 510 2270 AA VODRBURG
CMAR gB min 100 86 Fr tel: 070-874400 tix: 32023
CS dB min 100 L At your senvice!
SR Vius min 0,7 0.05 0.5

e S A OURNS
| Bupply MA mas B.6 0.a 1.0

CANNON CONNECTORS

De NIEUWE LOW-COST 2000 D
D-Subminiature connectorserie

met volledig kunstsiol bahuizing.
zefidovend volgens ULS4VO
met goudcontacten (selectial)
laag in prijs
8, 15, 25, 37 en 50-polige uitvoering

- mat dipsoldesr en Wire-Wrap aansiuiling
zelide maatvoering als de andere
D-Subminkature-series, hierdoor

- e gebruiken in combinatie hiermes

- e gebruiken met dezelite accessoires

. Wilt u meer watan, esn brochure an/of
prijslifst ontvangen, materiaal besiel-
len?” Bal dan onze JoOrKISSNLITNTIGNS
400.(767) of (769)

tel. 070-400922 telex 32030
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FOTO-
VERMENIGVULDIGERS

Hat buizen- en sansorenlaborato-
rium van ITT Electro Optical
Products Division in Fort Wayna,
Indiana, VS, heaft twea
uitwoeringen van een nieuwe

lmmmunlg:llﬁgm (PMT)
ontwikkeld. Het batrefi hier PMT s
woor het tellen van folonan. Het
bijzondere van deze uitvoering is
hat grote oplossand vermogen in
tegensieling tof de nnrmulu PMT
waarin de opvallandé lotonan
slachis via één anode kunnen
worden uitgelezen.

Da twee uitvoeringan bieden ean

venmogen van

figk 200 = 200 (F
4148) an 400 = 400 (F 4148M)
besldpunten. Daarbij zijn de
afmetingen bescheiden gebleven,
nl. voor baide buizen san
diameter van 65 mm, een lengle
van 25 mm voor da F 4145 an
een lengte van 30 mm voor da F
4146M. Dil biedt Interessante
mogefijkhedean in apparatuwr met
beparkte inbouwrsmia.
In deze PMT's worden de
elektronen die door de
fotokathode worden uligezonden,
diract ingevoerd In 88N cascade
van microkanaalplaatjes in V- of
Z-configuratie. Hiann worden per
kanaal de elektronen vermenig-
vuldigd en bersiken dan de
tweadimansionale weerstandsa-
node. Deze anode heefi
elekfrische aansluitingsn op de
vier hoaken. Wanneer elekironen
daze anode op een bepaaide
plaats raken, zorgt het
weerstandsmaleriaal op de anode
ervoor dat de potentialen op de
vier hoekpunien kunnen worden
omganakend 1ol de juiste
plaasbepaling van de opvallende
glakironan, Hierfoe wordl de buls
gekoppeld aan san computer die
het noodzakelijke rekemwerk
varmchi

Met de mogelijkheden voor het
dalectaran van &nkela fotonean an
beelden kan de buis worden
gebruikt voor gegevens uit
speciraallinen, intensitelisvergeli-
king, plaatsbapaling an hat
voigen van bewegende delen,
Specifieka [ kunnen
overal worden gevonden waar

het gegevensaanbod slechis
wainig fotonen bevat. Hierbij kan
worden gedacht aan asironomie,
spaciroscopie bij lage niveaus of
korte belichtingstipden. De buis Is

tevens gaschiki voor celondar-
zoek bij lage niveaus in medische
laboratoria.

Door san ruime keuze van
folokathedes kan de buis voigens
gewenste specificaties worden
aangepasi aan da beoogde
icapassingen. Het bereik loopt
van ultraveolel tof even in hiet
infranood.

ini.: Pentec v.o.f Antwoordnum-
mer 10016, 2740 VB Waddinx-
waan (01828)13499.

FREQUENTIE-
OMVORMER

Een van de vele Acromag
elekironische transmitiers s de
frequentis-omvonmar, sare 1703,
Met deze omvormers kan man
frequenties of andere impulssig-
nalen afkomstig van bijvoorbeeld
turbine-flowmeters, backometers,
magnetische pick-ups, anz.
amzatien in aen analoge
spanning of siroom. De
ingangsgevoaigheid kan worden
ingestedd tussen 10 mY en 100 V.
Veertian frequentiebenaikan
kunnen worden gekozen, van
0..1,5 Hz 1ot 0...12000 Hz. Zowel
het nulpunt als de span kunnen
exact worden ingesteld. Hat
nuipunt kan docr middel van de
n-ul'rnutallmg op 0...50% van de
span wonden gekozen. Hat
frequentieberalk is varabsd
lussan 50 an 100% van hal
gekozen maximum instelbareik.
Wordt bipvoorbestd voor banaik K
gekozen d.w.z. maximum

fraquentia 400 Hz, dan kan d.m.v.

da polentiomelars voor zeno en
span bijvoorbeeld een input
ingesteld worden van

200...300 Hz voor een uitgangs-
signaal van 4...20 mA,

De responsietijd is afhankelijk
van het gekozen beredk. In het
voorbeald (400 Hz max.) zal dit
ongevear 2.5 saconden
bedragen

Da frequentie-omvarmer heeft

| goede technische

gigenschappen, 5 universeel en
kan derhalve voor elke
voorkomende frequentie of alk
toerental worden ingesteld, De

ultgangsonnauwkeurighesd ks
kheiner dan 0,1%. Het |I'Il1l'l.II'I'III'I'I
is geschikt voor een omg
temparatuur tussen 0 en 50 °C.
De kan zijn 4...20 mA,
10...50 mA of 0...20 V.

INDUCTOSYN/DIGI-
TAAL-OMZETTER

ILC Data Device Corporation
(DOC) introducesrt een zeer

nalwkaurige 4000 puntan
Inducioayn of resclver naar
digitaal omzetier.

De omzetter, model IDC-35303,
healt sen nauwkeurigheid van
+ 8.5 minuten mat 1 LSB bij
herhaling en warkt in het
referantia- an signaalreguentia-
gebled van 2 kHz ot 22 kHz met
een 150 APS (nom.) tracking
rate. Zero crossing- en richting-
suitgangen Zijn ook aanwazig.
De converier beval een “control
rranstormar algorithm”, die
voorzigl in een duidelijk hogare
nauwkeurighedd en [ittervrie
ang. De esnheden zijn
volledig getrimd en vereisen geen
veldafstelling of kalibrathe.
Da afmetingen zijn 79 = 87 x
11 mm an het gawicht is
113 gram. De omzetier werkt in
hal temparatuurgebied van
0°C..T0"°C ol =55 °C...+105 °C,
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: mw-iu van het geselecteerde

Du IDG 35303 Is geschiki voor
toepassingan i machinaal
sangedreven meerassige
warkiulgan waar nauwkeurige en
reproduceerbare posities zijn
varaist.

inl.: Techmalion Electronics BV,
postbus 8, 4175 ZG Haaften
(04188) 2222

INSTELBARE
MASKERHOUDER

In dé sarle apparaten woor
foloresist-balichting brangt Orial
een instelbare maskerhouder op
de markl voor de produktis van
kigine series en voor cntwikke-
lingswark in microgolf- an
hybride-technieken en dunnefilm-
1DBDASSINgen

Subsiraten tot 152.4 mm en
maskars ol 1778 mm kunnan
worden gebruikl in vaculdmeon-
tact of proximity. Een enkele
instelschijf stelt de verticale
afstand in. Grote substraten
worden via een 3-staps ulllijnpro-
cadure gepositionaard,

I, postbus 4055,
{o10)

int.: Fafrii
3006 AB
333418

VERMOGENSREGELAAR
EN THYROSYSTEEM -

COMPOMENTEN
AEG-Talafunken introducesrt een
vermogensregelaar met bijzonder
Klaing atmetingan. De niauwe
saries Thyrotakd MW (eenfasig),
2ITW (twee maal TW in gen
behuizing) an DITW [driafasig)
hebben resonantiesiuring voor
ohmse belasting. Deé lussenspan-
ningsragaling zorgt ervoor dat
netspanningsschommelingen
worden uilgeregeld buiten de
belasting om. De regelaars
kuninen ook mel een lussanves-
mogensregeling worden uilgerust,
Aansturing vindt plaats op
verschillande mankaran nl. met
een signaal van 0...20 mA of
4,20 mA of met een spanning
van 0..5V. De sanfase typen
worden voor aansluitspanningen
wvan 42 V.. 420 V en voor stromen
van 15 A tol 260 A geleverd,
Voor de driefase typen bedraag
de aansluitspanning 380 V
Speciaal de in aen behuizing
ondergebrachle spaarschakeling
DITW voor draaistroom hasft
constructieve- en bedieningsvoor-
daban bij het aansiuiten en is
bovendian voordediger in
aanschal dan allernatied
benodigde enkelvoudige
uitvoaringen

Hel agsoriiment accessoires bij
de varmogensregalaars Thyrotak!
@n Thyrovar, de zgn. "Thyro
systeemcomponenten” werd
uitgebraid en beval thans de



Verhoging van produktiviteit
en produktkwaliteit
door automatisch testen.

Eﬂrmdtgidz::, een universele frequer
teller en analoge comparators,

Het resultaat is een flexibel, automa-
tisch meetsystcem waarmee u alle kanten

uit kunt dankzij de HP-IB (Interface Bus).

Met dit oscill
systeem test u sneller.

Deautomatisering vantestprocedures
verhoogt de produktiviteit. Fouten die
ontstaan door verkeerde instelling, onjuis-
te interpretatie en dergelijke komen niet
Meer vOOr.

Hewlett-Packard heeft een uitge-
breide software-bibliotheek beschikbaar.
Ook voor talrijke specificke toepassingen.
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evens van de produkrie kun-
nen met informatie van andere atdelingen
van uw bedrijf in één database worden
geintegreerd.

Een dergelijk gegevensbestand kan
de totale produktiviteit van uw bedrijf bij-
zonder gunstig beinvioeden.

Ontdek hoe u uw produktiekosten
kunt verlagen en vraag nu de brochure
"The 1980 System’ aan.

Een telefoontje is voldoende. Bel naar
Amstelveen 020-472021 (toestel 164), of
Eindhoven 040-326883. U kunt ook een
briefje sturen naar Antwoordnummer 57,
1180 VB Amstelveen.

dprsterning, D koriste
neg naar cotrfeie meelrysienTen

()

HEWLETT
PACKARD
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volgenda siekironische modulen:
vermogensmestinrichling speciaal
voor installaties met impulsirein-
besturing. Thyrotest voor hat
inbedrijfsiellen, optimaliseren en
bewakan van de Tyrotakisarie:
MTLDMTL. Synchrotakt woor
minimalisaren van de netbelas-
ting; stroombelasting; stroomtra-
fomoduul voor san goadkope an
eenvoudige vermogensregaling
mel Thyrotakt regelaars.

Inl.: AEG Teiefunken, postbus
1816, 1000 BY Amsterdam (020)
5105871,

FAMILIE
ELEKTRONISCHE
TELLERS

Durant infroducesrt san sarle

alekironigche tellerg,

rond een microprocessor, die

bestaat uli:

— totaaltellar B cifers;

= voorinstelbare teller 1 nhveau,
5 cijfers;

— wvoorinstelbare teller 2 niveaus,
5 cijfers;

- voorinsielbare teller 2 niveaus,
6 cijiers.

De elganschappan van deze

mlhm zijn:

14 mm hoge LED-cljters;

- siol- en spatwaterdicht front;

- 110 VAC, 220 VAC en
12 VDC voading;

= f(ransistor- en relais-uilgangen;

- twegweg communicats
lijkheid, c.a. aanslultingen op
printer of computer, voor
vitlezen van de gestelde
waarde an levens voor op
alstand veranderan van de
ingesiside waarde,

- intern RAM [gean batterffen
nodig) woor vasthouden van
waarde tijdens spannings-
uitval;

— baich-tefling en baich-
voorinsteling mogedik naast
de reeds aanwezige 2-
niveau's installing;

- scaling s mogelijk bi ledere
taller wil de sena, als oplia;
scaling wil zeggen dal iedere
binnenkomande puls kan
worden vermenigvuldigd met
ean door da gabrulker in te
siallen factor iussen 0,001 en
9,000,

= refals bekrachtingstijd door
gebruiker in te stellen tussan
0.01 an 39,88 secondan;

= gecimale punt door de
gebruikes in te stellan;

= maximale telsnalheid 10 kHz,

| = zelftest van alle functies;

- DiN-afmatingen,

Inl: Eaton Corporation, Strevels-
wag 7004513, 3083 AS Rolterdam
{010) 814466

SCART-STEKERS

Sinds 1882 hebban da
belangrigkste Europese landen die
zitling hebben in het Europese
comité voor slakiratachnische
normaksatie (CENELEC) het
SCART stekersysteam als norm

geaccepteerd.
Het Franse "Syndicat des
Constructeurs d Apparedls Radio
recepteur et Televiseurs™
(SCART) deed reads in 1879
hiertoe een voorstel. Voor
Frankrijk weard vanal 1881 sen
ke stekervarbinding voor
alle kleuran-televisisioasiellen
woorgeschraven,

Mat het SCART stekersysteem
wordl het mogelijk bijv.
vidaoraconrder, videospal, homa
computer, videocamera en hifi-
installatie met het televisie-
besaldscherm te varbindan d.m.v.
#én steker, Bovendien wordt,
doar ean schakeding in het
indavisistoesiel, het signaal direct
op het beeldscherm gebrachi
waardoor een belangrijke
varbatering in de beeldiowalitell

| ontstaat.

Ean steads toanamand aantal
apparaten wordi mel sen SCART
aansluiting uitgevoerd, INUS kan
da hiervoor banodigde stekars
levaran,

inl.; INUS BV, postbus 34163,
3005 GO Rotterdam (010)
220523,

VERBETERDE PLC

Taxas instruments heeft onlangs
e8n “gaharde varsia”
geannonceerd van de 5T1
programmeerbare besturingen,
De vernlauwde versis van de 5T
heeft enige verbeteringen
ondengaan waardoor de
batrouwbaarheid deze PLC is
IBgENOMEn
Een door T1 ontwikkelde
bﬂrouwburhldutaal

douche”, wurdi nu
doorstaan. Bij het opstellen van
ean 5T sequencer onder deze
vonkboog douche, mel een
spanning van 25 kV , ontlaadt
deze spanning zich over de
behulzing van de 5T
De 5TI PLC met hat doorstaan
van daze test aan de

| Amerikaanse spacificaties zoals

de |[EEE, NEMA, an MIL-STD-
481, De "geharde” 5T| healt
tevens ean verbatarde weerstand
tegen interne temperatuurstijging
&n tegen vibraties. Zo wordt een

| test uitgevoerd met de 5T| med

trilingen uit verschillende
richtingen van 0,04 G2 AMSHz
gedurands 45 minuten.

Het huidige 5TI sysieem met 256

in- en 256 uligangen heaft sen

| MTBF (Mean Time Betwean

Failure) van 29000 uur. De
sequancer zell heelt zeils een
MTBF van 147000 wur, maar dan
16 jaar. De vermniauwde versie
van de 5T zal deze cijfers nog

| gaan verbelaren.

| ini: Koning en Harfman Elekiro-

techriek BV, positbus 43220,
2504 AE Dan Haag (070)

[ 210107,

GEVOELIGE
OPTISCH-GEKOPPELDE
SCHAKELING

Er is nu een optisch gekoppelde
schakaling van Moforola, die
maar 1.0 mA ingangssiroom
vraagt in vergehjking 1ot de
aigemaan gangbare 10 mA. Daze
component met fypenummer
MOC8100 betaat uit een galiium-
arsenide LED, gekoppedd met
aen gevoelige silicium fototransi-
stor welke zijn ondergebracht in
gan standaard 6-pans behulzing

De gegarandeerde minimale
stroomoverdrachisverhauding
bedraagt 50%. Aansturing kan
plaatsvinden uil laagniveaw {low-

ELEKTRONICA BA1 48

la-ml:u h:gau an mmmnmuﬁe-
schakelingen
el ean isolabespanni

van

7500 V en UL-goadkeuring is
deze optisch

schaksling/isolator geschikt voor
| laag-varmogen ultsturing in
computer- &n telecommunicatie-

Inl.; Diode, Holantlaan 22, 3526
AM Uitrachi (030) 884214,

WITRONI

M

B.V.

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5

Postbus 35

9560 AA TER APEL - Holland
Telefoon 05985 - 1841

FABRIEK
VOOR
TRANSFORMATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFO-PROBLEMEN

een oplossing.




KLY SMITT RELAIS
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BIMOS -Drivers bieden
tot 100V uitgangspanning!

Nicuwe drivers met 8-Bit-Serie ingang en bipolaire
uitgang met Latch-Schakeling

De nieuwe sene UCN-4820A wergroot het
BIMOS programma wvan SPRAGUE met
enkele vermogens sterke drivers die de voor-
delen van bipolaire en CMOS techmek ver-
enigen

De drie nieuwe drivers bevatten 8-Darlington
drivers, een CMOS Latch trap voor elke uit-
gang met open collector, een 8-Bit-CMOS
schuifregister en een CMOS aansturing
logica. Ze verschillen slechts in de uitgangs-
spanning 50V, B0V of 100V. Met een vermo-

THE MARN OF RELIABNITY

gen tot 1.67W ziyn deze schakelingen
geschickl voor vele toepassingen by als aan-
sturing voor LED of voor gloeilampen en met
klemschakeling ook voor spoelen, relais en
andere induktieve belastingen. Het CMOS-
register en de Latch trappen werken met
spanningen van 5 - 15V en zijn met CMOS,
PMOS en NMOS compatibel. BIMOS drivers
kunnen voor grotere afleespanelen of soort-
gelijke toepassingen ook in kaskade worden
geschakeld

SPRAGUE BENELUX

Postbus 104, 9600 Ronse, Belgié, Tel. 055 - 21 53 22, Tix. B5707
West-Nederland: J.P. Zeeman. Tel 02152 - 64 684
Oosli-Nederland: H. Evers, Tel 055 - 78 B3 43




The AD524.You can't
build or buy a better
I/A.And you won't
believe the price-
under $20!

The struggle to come up with the right
iI/A for your application is over, Never
again will you have to design around
two or three op amps and & handful

of resistors, or pay the high price of a
hybnid, or settle for a monolithic 1C
with less-than-satisfactory specs. Our
new monolithic AD524 gives you all
the performance and functionality
you'll ever nead in an /A, And you
can get it all at a price that's designed
to make you

forget the

past.

Beneluxweg 27, 4904 5J Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex :

The ADS24 has the best specs
attainable in an I/ &, whether you're
talking monolithic, hybrid, or discrete.
MNonlinearity to +0.0039/0. Input offset
voltage drift of +0.5 uV/OC, Gain
error of +0.029/a, Common mode
réjection of 130 dB. 0.3 pV peak-to-
peak low frequency noise, Your dream
specs are now a reality!

And the AD524 couldn’t be asier
to use, Pre-trimmed on-chip gain resis-
tors give you pin-strappable gains of 1,
10, 100 or 1000. The AD524's inputs
are internally protected against over-
voltags (power on or off), eliminating
the need for external diode clamps.
And sense and reference inputs let you
make sure the output is accurately
presented to the load.

ANALOG
DEVICES

The instrumentation amp
that makes all else
obsolete.

54842,

Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, telex : 32969,

Infonummer 10



